[image: image12.wmf]Année 2003

0,00%

10,00%

20,00%

30,00%

40,00%

50,00%

60,00%

70,00%

80,00%

90,00%

100,00%

Janvier

Février

Mars

Avril

Mai

Juin

Juillet

Août

Septembre

Octobre

Novembre

Décembre

14

15

16


CENTRALE DE PROVENCE

TRANCHE 5

Mise à jour  -  Novembre 2007

TRANCHE 5 – 600 MW

-------

1 – GENERALITES
1.1 Données générales
La centrale de Provence possède deux tranches pour une puissance installée totale de 868 MWe :

(  Tranche 4 LFC : 250 MWe, mise en service en 1967. La chaudière à charbon pulvérisée a été remplacée par une chaudière à Lit Fluidisé Circulant, mise en service en 1996. La salle des machines a fait l’objet d’une rénovation en 1994-1995.

(
Tranche 5 : 600 MWe, mise en service en 1984.

	puissance brute

MWe
	puissance  continue nette

(pcn) MWe
	puissance  d’APPEL MAXIMALE
(pc max) MWe

	618
	590
	578


31.12.2003

	Année de

mise en

service
	Nombre d'heures de fonctionnement 

21/12/2006
	Nombre de démarrages 

31/12/2006
	Dernière révision décennale
	Prochaine révision décennale

	1984
	95 308
	2 001
	2002
	2012


1.1.1 Les combustibles :
La Tranche 5 est alimentée principalement en charbon importé dont les caractéristiques sont données ci-après :

H2O
:
7 à 13 %

Cendres
:
5 à 15 %

PCS/sec
:
6.670 à 7550 Kcal/kg

PCI
:
6.500 à 7300 Kcal/kg

Matières volatiles
:
26 à 39 %

Carbone total
:
69 à 76 %

H2
:
3,52 à 5,18 %

S total
:
0.35 à 1,04 %

O2
:
6,39 à 13,1 %

N
:
1,15 à 2,07 %

Les caractéristiques des cendres sont :

	Composé
	Résultat

%
	Composé
	Résultat

%

	Silice SiO2
	43,1 à 64,8
	Phosphore (P2O5)
	0,2 à 1,41

	Calcium (CaO)
	1.6 à 9,46
	Fer (Fe2O3)
	4,39 à 10,6

	Magnésium (MgO)
	0,9 à 3,1
	Manganèse (MnO2)
	0,06 à 0,2

	Aluminium (Al2O3)
	18,4 à 34,3
	Sulfates (SO3)
	0,2 à 6,8

	Titane (TiO2)
	0,8 à 1,6
	Sodium (Na2O)
	0,29 à 1,9

	
	
	Potassium (K2O)
	0,45 à 2,4




Le gaz
Le gaz naturel est disponible sur la tranche à une pression de 4 bars effectifs (ou à 25 bars avant la station de détente). Il est utilisé pour l'allumage du fuel lourd.

Ses caractéristiques sont les suivantes :


- PCS (par convention PCI = 0,9 PCS)
:
42 400 kJ/Nm3

- Densité à 0°C

:
0,604


- Masse volumique
:
0,781 kg/Nm3

- Ind. Wobb

:
15,146 kWh/Nm3

- Masse molaire
:
17,447 g/mole


- Composition : (% molaire)


- N2

:
0,87 %


- CH4

:
90,97 %


- C2H6

:
7,17 %


- C3H8

:
0,86 %


- iso - C4

:
0,11 %


- n - C4

:
0,02 %


- eau 

:
0 mg/Nm3

Viscosité

- A 15°C
:
105,80 micropoises


- A 38°C
:
113,30 micropoises


- A 61°C
:
120,70 micropoises

Le fuel
Le fioul lourd assure l'allumage du charbon pulvérisé.

Il s'agit de fuel lourd n° 2 dont les caractéristiques moyennes sont :

- PCI 
: 
40 000 kJ/kg

- miscibilité 
: 
non miscible dans l'eau,

- masse volumique 
: 
à 15°C, voisine de 1 g/cm3,

- point d'éclair ( 70°C,

- température d'auto-inflammation : 
300°C environ,

- viscosité à 100°C 
: 
< 40 cst.

- carbone % 
: 84,6

- hydrogène % 
: 11,15

- soufre % 
: 2 à 4

1.1.2
Les eaux
Eau brute
a) Eau brute proprement dite (provenant des puits de l’Arc à Rousset)
Elle présente des caractéristiques qui se situent dans la fourchette donnée par les analyses suivantes :


pH
=
7,3 à 20°


Résistivité
=
2100 ( à 20°


TA
=
0° F


TAC
=
28° F


TH
=
29° F


THCa
=
20° F


THMg
=
9° F


Cl-
=
1,5° F


SO4--
=
1,4° F


NO3-
=
0,1° F


Si O2
=
5,2 mg/l


SAF
=
3° F


Extrait sec à 105°
=
385 mg/l

b) Eau décarbonatée
Elle présente après traitement dans le poste de décarbonisation, des caractéristiques qui se situent dans la fourchette donnée par les analyses suivantes :


pH

=
5 à 5,5 à 20° F


TAC
=
2 à 4° F


TH

=
3 à 5° F


THCa
=
2 à 4° F


THMg
=
1° F


Cl-


=
1,5° F


SO4--
=
1,4° F


NO3-
=
0,1° F


Si O2
=
5,2 mg/l


SAF
=
3° F


CO2 libre
=
62 mg/l

Eau de circulation
L'eau de circulation est concentrée et après concentration présente les caractéristiques moyennes suivantes qui sont également celles de l'eau industrielle.


pH
=
7,5 à 8,7 à 20° F


Résistivité
=
1000 ( à 20° F


TAC
=
10 à 20° F


TH
=
15 à 25° F


THCa
=
10 à 20° F


THMg
=
5° F


Cl-
=
7,5 à 15° F (car chloration)


SO4--
=
7 à 17° F (car vaccination)


NO3-
=
0,5° F


Si O2
=
26 mg/l


SAF
=
15 à 32° F


CO2 libre
=
0 à 15 mg/l


Extrait sec à 105°
=
( 550 mg/l

Eau déminéralisée d'appoint
L'eau déminéralisée nécessaire à l'alimentation de la chaudière (1er remplissage et appoint) est fournie par un poste de déminéralisation faisant partie de la tranche 5 et présente les caractéristiques suivantes :


pH à 25°
:
7


résistivité
:
5 000 000 ohms/cm/cm²


teneur en silice
:
0,007 mg/l

1.2 Description générale de la tranche et des communs
1.2.1
La tranche
1.2.1.1
Générateur de vapeur

La chaudière est de type tour à circulation forcée.

Avant l'entrée à l'économiseur de la chaudière, une partie du débit de l'eau d'alimentation traverse en marche normale l'échangeur de démarrage.

Après l'entrée en chaudière, le débit d'eau d'alimentation traverse successivement l'économiseur et le vaporisateur puis est envoyé au séparateur.

L'eau est complètement vaporisée, puis légèrement surchauffée dans les différents éléments du vaporisateur.

A la sortie du séparateur, la vapeur traverse successivement :

-
le surchauffeur basse température

-
2 désurchauffeurs

-
le surchauffeur moyenne température

· 4 désurchauffeurs

· le surchauffeur haute température

A la sortie du surchauffeur haute température, la vapeur surchauffée est conduite au corps HP de la turbine.

A la sortie du corps HP de la turbine, la vapeur à resurchauffer est conduite à la chaudière et traverse alors successivement :

-
le resurchauffeur basse température

-
4 désurchauffeurs

-
le resurchauffeur haute température.

A la sortie du resurchauffeur haute température, la vapeur resurchauffée est conduite au corps MP de la turbine.

Les autres caractéristiques du générateur de vapeur sont :

-
constructeur 
: 
STEIN INDUSTRIE

-
licences 
: 
COMBUSTION ENGINEERING 




(chauffe directe)




: 
SULZER (circuit eau-vapeur)

-
timbre du générateur de vapeur 
: 
214 bars

-
vaporisation normale continue 
: 
1 735 t/h

-
vaporisation maximale continue 
: 
1 787 t/h

-
pourcentage de resurchauffe 
: 
92,3 %

-
température de l'eau d'alimentation 
: 
247°C

-
température vapeur surchauffée 
: 
543°C

-
pression vapeur surchauffée 
: 
181 bars

-
timbre du resurchauffeur 
: 
48 bars

-
température entrée resurchauffeur
: 
320°C

-
température sortie resurchauffeur
: 
541°C

Surfaces d'échanges
-
économiseur 
:
20 700 m²

-
parois foyer 
:
4 700 m²

-
parois supérieurs et plafond 
:
2 700 m²

-
suspensions 
:
2 190 m²

-
surchauffeur SBT
:
5 050 m²

-
surchauffeur SMT 
:
5 560 m²

-
surchauffeur SHT 
:
4 710 m²

-
resurchauffeur RBT 
:
20 300 m²

-
resurchauffeur RHT 
:
4 925 m²

Brûleurs/allumeurs
Type : brûleurs tangentiels intégrés dans des caissons air-combustibles installés aux angles du foyer. Chaque angle est constitué de 3 caissons séparés (supérieur, médian, inférieur). L'ensemble du système de combustion est composé de :

-
16 allumeurs à gaz

-
28 brûleurs à charbon pulvérisé

-
16 brûleurs d'allumage et de soutien au gaz

Ramoneurs
L'installation de ramonage concerne le foyer, le surchauffeur, le resurchauffeur, l'économiseur et les réchauffeurs d'air. Ces ramoneurs utilisent les fluides de soufflage suivants :

-
foyer 
: 
ramoneurs à eau de 16 bars environ

-
échangeurs 
: 
ramoneurs à la vapeur de 20 bars environ 

-
réchauffeurs d'air 
: 
ramoneurs à air comprimé de 12 bars environ.

Nota : Pour le ramonage du foyer, un canon à eau a été mis en place à titre expérimental en 1995. Trois autres canons à eau ont été implantés depuis.

1.2.1.2 Broyage charbon

L'installation comporte 6 broyeurs à charbon (7 à l’origine) alimentant les brûleurs de la chaudière.

Ces broyeurs présentent les caractéristiques suivantes :

-
Type 
: 
Raymond Bowl-Mill 1103RP

-
Arrivée latérale du charbon brut

-
Sorties de charbon pulvérisé 
: 
4

-
Débit nominal 
: 
60 t/h

-
Cuve diamètre intérieur 
: 
110 pouces

-
Pendulaire 3 galets à 120°, ( des galets : 
1 500 mm

-
Puissance du moteur électrique 
: 
800 kW

-
Vitesse de rotation de la cuve 
:
38,2 tr/mn

-
Vitesse de rotation des galets 
: 
58 tr/mn

L'installation comporte trois ventilateurs d'étanchéité des broyeurs, présentant les caractéristiques suivantes :

-
débit 
: 
14 000 Nm3/h

-
pression sur refoulement 
: 
2 000 daPa

-
vitesse de rotation 
: 
3 000 tr/mn

-
puissance du moteur 
: 
120 kW - 380 V

Les tuyauteries air/charbon pulvérisé alimentant les brûleurs sont en diamètre 600 mm et non revêtues intérieurement.

1.2.1.3
Les circuits air

Ventilateurs de soufflage (appelés aussi ventilateurs d'air secondaire)

Nombre 
: 
2

Constructeur 
: 
TLT

Type 
: 
axial et pales à orientation hydraulique

Débit unitaire 
: 
1 321 700 Nm3/h

Température de l'air 
: 
13,5°C

Hauteur manométrique totale 
: 
6 940 Pa

Vitesse de rotation moteur 
: 
1 000 tr/mn

Puissance nominale du moteur 
: 
3 150 kW

Ventilateurs d'air primaire
Nombre 
: 
2

Constructeur 
: 
NEU

Type 
: 
centrifuge

Débit unitaire 
: 
561 600 Nm3/h

Température de l'air 
: 
13,5°C

Hauteur manométrique totale 
: 
15 200 Pa

Vitesse de rotation moteur 
: 
1 485 tr/mn

Puissance nominale du moteur 
: 
4 000 kW

1.2.1.4
 Les circuits fumées

Ventilateurs de tirage
Nombre 
: 
2

Constructeur 
: 
KKK

Type 
: 
axial et pales à orientation hydraulique

Débit unitaire 
: 
2 121 900 Nm3/h

Température des fumées 
: 
120°C

Hauteur manométrique totale 
: 
5 210 Pa

Vitesse de rotation moteur 
: 
745 tr/mn

Puissance nominale du moteur 
: 
5 400 kW

Dépoussiéreur
Le dépoussiéreur de type électrostatique 

Constructeur 
: 
WALTHER FRANCE

Débit de fumées 
:  
2 970 000 Nm3/h

Teneur en poussières à l'entrée 
: 
33,5 g/Nm3
Teneur en poussières à la sortie 
: 
70 mg/Nm3
Rendement 
: 
99,77 %

Nombre de champs
:
5

1.2.1.5
 Le groupe turbo-alternateur

Le groupe turbo-alternateur présente les principales caractéristiques suivantes :

Turbine
Constructeur 
: 
ALSTHOM ATLANTIQUE

-
Pression admission 
: 
174 bars

-
Température admission 
: 
540°C

-
Pression vapeur resurchauffée 
: 
35,3 bars

-
Température vapeur resurchauffée 
: 
540°C

-
Pression au condenseur 
: 
53 mb

-
Température eau réchauffée 
: 
247°C

-
Débit admission 
: 
1 737 t/h

-
Puissance 
: 
600 MW

-
Vitesse de rotation 
: 
3 000 tr/mn

-
Nombre de corps 
: 
4

-
Nombre d'échappements 
: 
6

-
Nombre de soutirages 
: 
6

-
Nombre de roues corps HP 
: 
10

-
Nombre de roues corps MP 
: 
9

-
Nombre de roues par corps BP
: 
15

Alternateur
-
Puissance nominale
:
600 MW

-
Facteur de puissance 
: 
0,90 

-
Puissance apparente 
: 
667 MVA

-
Intensité nominale 
: 
19 345 A

-
Tension 
: 
20 kV

-
Refroidissement 
: 
H2 (3b. eff.)

-
Excitation par alternateur d'excitation triphasé 2 100 kVA/200 Hz et pont de diodes lui-même excité par alternateur pilote triphasé 400 Hz/60 kVA à aimants permanents, le tout en bout d'arbre.

1.2.1.6 Le condenseur

Caractéristiques principales
Constructeur 
: 
DELAS-WEIR

Nombre de tubes
 : 
35 154

Diamètre des tubes 
: 
17/19 mm

Surface extérieure des tubes 
: 
27 833 m²

Température de l'eau froide 
: 
19°C

Température de l'eau en sortie 
: 
31,65°C

Pression au condenseur 
: 
50 mb abs

Débit d'eau de circulation 
: 
52 000 m3/h

Qualité des tubes 
: 
laiton amirauté 70/29/1 et inox TP31GL pour le 




refroidisseur d’air 

Perte de charge 
: 
3,8 mCE

Extraction d'air
L'extraction d'air est réalisée de deux façons :

-
au démarrage par une pompe à vide depuis 2002 (éjecteur de démarrage en secours)

-
en marche normale, entretenue par 3 pompes à vide hydraulique

-
capacité unitaire de la prise d'air au condenseur : 56 kg/h

-
vitesse et puissance : 1500 tr/mn - 40 kW

1.2.1.7 Le réfrigérant

Le réfrigérant est du type à tirage naturel à coque hyperbolique en béton armé.

-
Concepteur 
: 
HAMON - Réalisateur : EGI

-
Type contre-courant

-
Hauteur totale 
: 
135 m

-
Diamètre intérieur au sommet 
: 
65,75 m

1.2.1.8 Le poste d'eau

L'eau extraite du condenseur par les deux pompes d'extraction, assurant chacune la totalité du débit, sert d'abord à la réfrigération des auxiliaires du groupe turbo alternateur, après avoir été refroidie dans le réfrigérant d'été.

Elle traverse ensuite le poste de polissage. Deux pompes de reprise transfèrent l'eau, à travers 2 lignes parallèles de 3 réchauffeurs BP, jusqu'au dégazeur de la bâche alimentaire.

La turbo-pompe alimentaire plein débit aspire l'eau dans la bâche dégazante pour la refouler jusqu'à la chaudière à travers 2 lignes parallèles de 2 réchauffeurs HP.

Deux moto-pompes alimentaires (35 % de débit) sont installées en parallèle avec la TPA et servent au démarrage du groupe.

Caractéristiques des réchauffeurs BP

	Désignation
	Unité
	RP1
	BP1
	BP2
	BP3

	Nombre de file

Nombre d'appareils par file

Type

Disposition

Surface d'échange

Tubes :

. formes

. nombre de parcours

. diamètre

Timbres :

. côté eau

. côté vapeur

Matériaux :

. corps

. tubes 

. plaque tubulaire
	m²

mm

bar

bar
	1

1

H

449

U

2

13/13,6

41

0,5

acier
	2

1

à plaques
H dans

manchette

576

U

2

18/15,2

41

0,5

A 42 C1

acier

A 48 C1
	2

1

tubulaires
V

728

U

2

41

2,5

inox
	2

1

V

892

U

2

41

8,5

inox



Caractéristiques des réchauffeurs HP

	Désignation
	unité
	HP5
	HP6

	Nombre de file

Nombre d'appareils par file

Type

Disposition

Surface d'échange

Tubes :

. forme

. nombre de parcours

. diamètres

Timbres :

. côté eau

. côté vapeur

Matériaux :

. corps

. tubes

. plaque tubulaire
	m²

bar

bar
	2

1

à plaques

V

956

U

2

18/12,6

330

30,5

A 48 C1

A 48 S

A 48 C1
	2

1

tubulaires

V

1068

U

2

18/12

330

48

A 48 C1

A 48 S

A 48 C1


Caractéristiques de la bâche dégazante
Caractéristiques
- Type 
: 
à plateaux

- Nombre 
: 
1

- Pression nominale 
: 
 8,1 bars

- Température nominale 
: 
171°C

- Débit eau dégazée 
: 
1 554 t/h

- Teneur résiduelle maximale en oxygène dissous 
: 
5 gamma

Construction

-
Dégazeur :

.
Type 
: 
à plateaux

.
Diamètre 
: 
2 800 mm

.
Longueur hors tout 
: 
8 m

.
Matériaux 
:


Enveloppe 
: 
A 42 C1


Tuyères 
: 
Acier inoxydable 18/8

-
Bâche :

.
Capacité utile 
: 
280 m3
.
Capacité brute 
: 
324 m3
.
Diamètre 
: 
4 200 mm

.
Longueur hors tout 
: 
25 000 mm

.
Matériaux 
: 
A 48 C 1 (enveloppe)

Caractéristiques des pompes principales du poste d'eau
Pompe de circulation 

- Nombre 
: 
1

- Constructeur 
: 
BERGERON

- Type 
: 
centrifuge verticale

- Débit 
:
54 000 m3/h

- Hauteur totale 
: 
20,7 mCE

- Vitesse 
: 
260 tr/mn

- Puissance moteur 
: 
3 580 kW

Pompes d'extraction
· Nombre : 2

- Constructeur 
: 
SULZER

- Arbre 
: 
vertical

- Débit 
: 
1 645 m3/h

- Hauteur totale 
: 
103 mCE

- Vitesse 
: 
1 000 tr/mn

- Puissance moteur 
: 
600 kW

Pompes de reprises
- Nombre 
: 
2

- Constructeur 
: 
SULZER

- Arbre 
: 
horizontal

- Débit 
: 
1 636 m3/h

- Hauteur totale 
: 
180 mCE

- Vitesse 
: 
3 000 tr/mn

- Puissance moteur 
: 
1 000 kW

Turbo-pompe alimentaire
- Nombre 
: 
1

- Constructeur 
: 
ALSTHOM ATLANTIQUE

- Arbre 
: 
horizontal

- Débit 
: 
2 145 m3/h

- Hauteur totale 
: 
2 490 mCE

- Vitesse 
: 
5 050 tr/mn 

- Puissance 
: 
20 000 kW turbine Rateau

Moto-pompes alimentaires
- Nombre 
: 
2

- Constructeur
:
SULZER

- Arbre 
: 
horizontal

- Débit 
: 
702 t/h

- Hauteur totale 
: 
2 750 mCE

- Vitesse 
: 
6 600 tr/mn

- Nombre d'étages 
: 
6

- Puissance moteur 
: 
6 200 kW

1.2.1.9 Matériels électriques

a)
Transformateur principal
-
Constructeur 
: 
CEM

-
Puissance nominale 
: 
660 MVA

-
Tension nominale 
: 
20/220 kV

-
Couplage 
: 
Ynd 11

-
Prises manoeuvrables à vide : + 3,5 %

Liaison alternateur - transformateur principal réalisé par interrupteur-enclencheur.

b)
Transformateur de soutirage
-
Constructeur 
: 
JEUMONT SCHNEIDER

-
Puissance nominale 
: 
72 MVA

-
Tension 
: 
20 kV/2 x 6,6 kV

-
Couplage 
: 
Ynd 11

c)
Transformateur des services auxiliaires
-
Constructeur 
: 
JEUMONT SCHNEIDER

-
Nombre 
: 
1

-
Puissance nominale 
: 
8 MVA

-
Tension 
: 
5,5/6,6 kV

-
Couplage 
: 
Yyn0

-
Tension de court circuit : ( 4,5 %

d)
Interrupteur-enclencheur
-
Constructeur 
: 
DELLE - ALSTHOM

-
Type 
: 
PG 2V

-
Tension d'isolement 
: 
36 kV

-
Tension nominale 
: 
20 kV

-
Intensité nominale 
: 
20,5 kA

-
Pouvoir de fermeture 
: 
480 kAC

e)
Groupe électrogène de secours
-
Constructeur moteur 
: 
POYAUD - type AN.V85

-
Vitesse 
: 
1500 tr/mn

-
Constructeur 
: 
SSCM (SURGERES FRANCE)

-
Puissance 
: 
883 kW

-
Accouplement élastique

-
Alternateur AT 400 - LB9 - 380 V UNELEC

-
Tension triphasée 
: 3
80 V - 50 Hz

f)
Moteurs 6,6 kV
	Machines entraînées
	Nombre
	Constructeur

machine
	Constructeur

moteur
	Disposition
	Puissance kW
	Vitesse t/mn

	Ventilateurs d'air primaire
	2
	neu
	cgee alstom
	h
	4000
	1485

	Ventilateurs de soufflage
	2
	tlt
	cgee alstom
	h
	3150
	1000

	Ventilateurs de tirage
	2
	kkk
	cem
	h
	5400
	745

	Broyeurs
	6
	stein industrie
	cgee alstom
	h
	800
	38,2

	Pompe de circulation
	1
	bergeron
	alsthom

atlantique
	v
	3580
	260

	Pompes d'extraction
	2
	sulzer
	jeumont
	v
	600
	1000

	Pompes de reprise
	2
	sulzer
	cgee alstom
	h
	1000
	3000

	Turbo pompe alimentaire
	1
	alsthom

atlantique
	
	h
	2145
	5050

	Moto pompes alimentaires
	2
	sulzer
	jeumont
	h
	6200
	6600


g) Régulation
Système de régulation
Chaudière et poste d’eau :

Un ensemble composé de 21 armoires, dont 20 armoires de calcul et 1 armoire de répartition, contient le matériel d’adaptation des mesures, les modules de calcul analogique composant les chaînes de régulation, les modules de surveillance des mesures et le système de surveillance de l’isolement du réseau régulation et contrôle.

( Fournisseur 
:
Contrôle Bailey

( Type
:
9020

Turbine principale et turbine de la TPA :

Le régulateur électronique, REC 70 (ALSTOM) à l’origine, a été remplacé par le système Microrec REG 2 en 2002 ; il assure les fonctions suivantes :

· montée en vitesse du rotor

· prise de charge et variation de charge

· réglage de la vitesse en marche à vide

· réglage de la fréquence

· coordination turbine/chaudière

· réglage de l’ouverture de l’admission turbine et de la puissance électrique fournie

Le système des sécurités électriques assure la protection du groupe turbo-alternateur par la fermeture des vannes d’arrêt et d’interception, et des soupapes, en cas de défaut grave, par action sur les électrovannes de déclenchement.

Le pilotage est assuré à partir du système VISTA.

1.2.2
Les communs
1.2.2.1 La chaufferie auxiliaire
Cette chaufferie permet de fabriquer de la vapeur pour le démarrage des Tranches 4 et 5 et d'alimenter en chauffage les installations communes de la centrale.

Elle est composée de :

-
1 chaudière auxiliaire BONO



-
Débit = 52 t/h vapeur surchauffée



-
Pression = 18 bar abs.



-
Température = 300 à 350°C



-
Combustible = gaz naturel


-
1 chaudière auxiliaire DUQUENNE



-
Débit = 30 t/h vapeur surchauffée



-
Pression = 18 bar abs.



-
Température = 300 à 350°C



-
Combustible = gaz naturel

-
1 chaudière auxiliaire DUQUENNE



-
Débit = 5 t/h vapeur surchauffée



-
Pression = 18 bar abs.



-
Température = 300 à 350°C



-
Combustible = gaz naturel

-
1 poste de dégazage thermique SECOPEF



-
Conditionnement eau déminéralisée



-
Température = 105°C



-
Pression = 1,25 bar abs.



-
Débit = 120 t/h



-
Qualité de l'eau dégazée 0,02 mg/litre d'oxygène résiduelle (CO2)

1.2.2.2 Stockage et manutention du charbon
Le parc à charbon comprend 2 stocks :

( Stock 1, d’une capacité de 100.000 tonnes, alimenté par transporteurs à bande ou par camions.

( Stock 2, d’une capacité de 1.000.000 tonnes (dans l’hypothèse du stockage d’une seule qualité de charbon), alimenté par un système de transporteurs à bande et une roue-pelle, ou par camions.

L’alimentation principale de la Tranche 5 est assurée par la reprise du charbon du stock 2 au moyen de la roue-pelle, et d’un système de transporteurs à bande d’une capacité de 1.200 t/h.

L’alimentation en secours est assurée depuis le stock 1, mais la capacité de 550 t/h conduit à une limitation de la puissance produite par la tranche.

Les mélanges de charbon sont possibles par l’utilisation de trémies enterrées, situées sur le stock 2, alimentant le circuit principal de manutention par l’intermédiaire d’un système de transporteurs à bande.

La commande de l’ensemble des installations de manutention de charbon est assurée par une unité centralisée, située dans la cabine de la roue-pelle.

La Centrale de Provence est traversée par une voie ferrée, qui permet le déchargement des trains, wagon par wagon, avec reprise par camionnage.

1.2.2.3 Installation de stockage du fioul

-
Deux réservoirs de 2 200 m3 pour le stockage du fioul lourd n°2 nécessaire au démarrage des tranches 4 et 5.

-
une citerne de 30 m3 pour le stockage du fioul domestique nécessaire aux engins de mise en stock (3 pousseurs sur chenilles, 1 pousseur sur pneus).

1.2.2.4 Installation de stockage des cendres

-
Groupe 4 : trois silos (2 x 2740 m3 et 1 x 1 590 m3) de chargement des camions et trois silos de stockage de 14 500 m3 unitaire

-
Groupe 5 : deux silos (2 x 2 740 m3) de chargement des camions et trois silos de stockage de 14 500 m3 unitaire.

1.2.2.5
Installation de stockage des mâchefers
Les mâchefers issus de la chaudière sont recueillis sous forme humide dans les décrasseurs puis transportés par bande vers un stock situé à l'emplacement de l'ancien réfrigérant 3. A partir de ce stock, ils sont évacués par camion et mis en terril.

1.2.2.6
Traitement des eaux

Eau brute
-
un atelier de décarbonatation de 2000 m3/h

-
un atelier de déminéralisation totale (une chaîne de 50 m3/h et deux chaînes de 60 m3/h).

Eaux du turbo-alternateur
Traitement des condensats du GTA de la tranche 5 contre la silice, le fer, le cuivre et les matières en suspension :

-
2 lits de 730 m3/h.

Eaux usées
-
Eaux pluviales : collectées dans un bassin d'orage

-
Eaux polluées : issues des eaux de déconcentration des circuits de réfrigération, des eaux de régénération des résines, des effluents, des eaux de lavage, elles passent par les bassins de décantation puis une station de traitement.

2 – EVOLUTIONS IMPORTANTES
2.1 Alternateur
2.1.1 Rotor
Les besoins du réseau électrique conduisent parfois à une demande importante de courant réactif. Cette sollicitation induisait des vibrations élevées dues à un balourd thermique. Les modifications du calage sous frettes et du calage téflon sous cales RT , réalisées par Alstom Stafford n’ont pas donné satisfaction et un rebobinage complet du rotor a été réalisé en 2002 par Jeumont, selon la technique du calage souple téflon, dimensionné pour une puissance de 660 MW ; malheureusement, si le problème de balourd thermique a apparemment été résolu, ce rotor présente un défaut au niveau des liaisons de la connexion interpolaire aux bobines 8 et une nouvelle permutation sera réalisée en août 2004 avec la mise en place d’un rotor rebobiné en 660 MW par Alstom Bucarest.

2.1.2 Stator
A la suite de deux incidents majeurs, survenus en avril 1996 et en septembre 1997, provoqués par des défauts d’isolement des barres du stator, le stator a fait l’objet d’un rebobinage complet, par l’adoption de la technique STAR, réalisée en 1999, dimensionnée pour une puissance de 660 MW.

2.2 Turbine
2.2.1 Rotors BP
Lors de la révision de 1992, des contrôles magnétoscopiques ont révélé la présence de fissures dans les pieds de certaines ailettes du rotor BP.

Les roues concernées ont été remplacées avec un nouveau modèle d’ailettes.

Des contrôles US sont réalisés périodiquement, aucune nouvelle anomalie n’a été détectée.

2.2.2 Doublement des clapets de soutirage
A la suite de l’incident survenu à Huchet 6, la Centrale de Provence a réalisé en 1997 le doublement des clapets assistés sur les deux lignes de soutirage 5 et sur les soutirages 3 et 4 en 1999.

Cette modification a pour but d’assurer une étanchéité parfaite de la turbine vis à vis d’éventuels retours d’eau venant du réchauffeur.

2.3 Chaudière
2.3.1 Système double vortex (CFS)
L'encrassement de la chaudière était très important avec le charbon de la mine de Provence, les échanges thermiques par rayonnement s'en trouvaient limités et la température des fumées augmentée. Les conséquences étaient également néfastes sur la tenue des gaines et le fonctionnement de la chaudière en général. L'encrassement constaté se situait principalement dans les angles morts à proximité des busettes existantes.

Pour réduire cet encrassement, il a été décidé, en 1992, d'installer un système de double chauffe tangentielle. Ce procédé, connu sous le nom de CFS (concentric firing system), a permis d'obtenir de bons résultats sur des chaudières à charbon pulvérisé installées aux Etats-Unis.

En 1992, toutes les busettes d'air secondaire ont été remplacées par des busettes d'air CFS. Des problèmes de combustion sont alors apparus, se soldant par la remise en place de certaines busettes d'air initiales en 1993.

Cette modification s’est avérée efficace et a permis de brûler pendant un certain temps le charbon de Provence avec moins de formation de blocs.

Depuis l’utilisation de charbon importé en 1999, les problèmes d’encrassement ont totalement disparu.

2.3.2 Vannes sur circuit ANB et contournement HP
En 1992, la constatation d'importantes fissures des vannes SULZER, installées d'origine sur le circuit du contournement du corps HP de la turbine, a abouti au remplacement, en 1993, de ces vannes par des vannes CCI.

La vanne ANB, servant d'organe de détente d'eau saturée vers la bâche alimentaire et de régulation de niveau du séparateur qui appartient au circuit de démarrage, présentait des érosions et des laminages importants nécessitant le remplacement des pièces internes à chaque révision. Cette vanne SULZER d'origine a également été remplacée en 1994 par une vanne CCI.

Si lors des révisions successives, les organes internes des vannes sont trouvés en parfait état jusqu’en 2000, des fissurations de corps des PVR apparaissent dès 2001 et le remplacement des désurchauffeurs en aval des PVR est prévu en août 2004.

2.3.3 Echangeur de démarrage
Cet échangeur, construit par STEIN INDUSTRIE, a présenté à partir de 1991 des fuites entre plaques et tubes, le phénomène s’est rapidement amplifié et nous a conduit au remplacement de l’appareil en 1997.

Le nouvel échangeur est d’un type sensiblement différent par sa longueur, la matière des tubes, ainsi que le principe de guidage des tubes à l’intérieur des plaques intermédiaires.

2.3.4 Economiseur
La combustion du charbon de Provence se traduisait par une valeur excessive de la température des fumées. Ces valeurs, supérieures aux paramètres de calcul de la chaudière, ont provoqué la déformation des poutres de supportage de l’économiseur.

En 1997, des nouvelles poutres ont été mises en place ; les dimensions et le matériau de ces nouvelles poutres ont été déterminés pour tenir compte des températures réelles de fonctionnement avec le charbon de Provence.

L’utilisation de charbon importé a permis de retrouver des températures conformes aux calculs d’origine.

2.4 Broyeurs
Différents essais ont été réalisés afin d’améliorer la durée de vie des pièces d’usure ; actuellement les broyeurs sont tous équipés de pendulaires à galet en fonte au chrome de nuance Z 300 CND 17.01, et les tables sont rechargées au fil fourré à 27 % de chrome.

2.5 Contrôle, régulation, automatismes
2.5.1 Automates programmables
Les automates installés à l’origine de la tranche sont devenus obsolètes, entraînant des difficultés pour en assurer la maintenance ; le remplacement progressif de ces automates a été programmé :

(  1992 : remplacement des automates PB 300 et PB 600 du circuit de manutention du charbon par un automate APRIL 5000.

(
1998 : remplacement des automates PB 600 MERLIN-GERIN du circuit de transport et évacuation des cendres volantes, par un automate APRIL 5000, avec supervision IC 2000.

(
1999 : remplacement de l’automate ALSTOM ALSPA 30 de commande du ramonage, par un automate PREMIUM APRIL.

2.5.2 Traitement centralisé de l’information (TCI)
Le traitement centralisé de l’information était à l’origine assuré par le système centralog MTS 30.60 et du système micro-centralog N, mis en place par CEGELEC.

Il comprend environ 700 voies analogiques et 1.700 voies logiques.

Devenu obsolète, ce système a été remplacé en 2001 par un équipement de technologie récente construit et installé par ABB.  

2.5.3 Régulation turbine.

Remplacement de la régulation turbine principale et turbine TPA en 2002 par Alstom, avec mise en place du système VISTA de pilotage.

3– BILANS
3.1 Puissance et production
	Années
	Production nette

(MWh)
	Heures fonctionnement
	Heures marche PCN

	1984
	854 000
	NC
	NC

	1985
	1 757 000
	NC
	NC

	1986
	2 390 000
	NC
	NC

	1987
	2 853 000
	NC
	NC

	1988
	1 335 000
	3 927
	2 855

	1989
	2 250 000
	4 867
	3 893

	1990
	1 732 000
	4 143
	3 037

	1991
	1 885 000
	4 175
	3 291

	1992
	1 351 000
	3 088
	2 361

	1993
	1 799 000
	4 201
	3 151

	1994
	1 281 000
	3 266
	2 267

	1995
	2 040 000
	5 067
	3 572

	1996
	1 552 248
	2 687
	2 632

	1997
	723 103
	1 254
	1 229

	1998
	984 453
	1 705
	1 670

	1999
	1 235 211
	2 140
	2 096

	2000
	2 677 291
	4 632
	4 538

	2001
	1 524 784
	2 638
	2 584

	2002
	1 186 712
	2 053
	2 011

	2003
	2 316 576
	4 008
	3 926

	2004
	2 417 513
	5 257
	4 097

	2005
	2 297 032
	4 705
	3 893

	2006
	2 192 747
	4 290
	3 717



3.2 Démarrages
	Années
	Nombre total de démarrages
	Nombre de démarrages
froids
	Nombre de démarrages
tièdes
	Nombre de démarrages chauds

	1986
	41
	7
	19
	15

	1987
	39
	7
	9
	23

	1988
	15
	7
	1
	7

	1989
	63
	13
	15
	35

	1990
	70
	11
	22
	37

	1991
	59
	11
	24
	24

	1992
	38
	11
	15
	12

	1993
	82
	11
	37
	34

	1994
	88
	22
	28
	38

	1995
	145
	13
	44
	88

	1996
	68
	12
	20
	36

	1997
	38
	11
	11
	16

	1998
	12
	3
	9
	0

	1999
	100
	23
	38
	39

	2000
	142
	14
	47
	81

	2001
	146
	19
	33
	94

	2002
	122
	28
	29
	65

	2003
	195
	24
	43
	128

	2004
	138
	20
	38
	80

	2005
	160
	32
	19
	109

	2006
	131
	25
	14
	92


-
démarrage froid
:
> 48 h d'arrêt

-
démarrage tiède
:
9 < heures d'arrêt < 48

-
démarrage chaud
:
< 9 h d'arrêt

3.3 Disponibilité technique
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Révision générale  


· Incident poutres économiseur (début avril)

A partir de début avril, le flambage des poutres supportant l'économiseur a commencé a s'accentuer. Il avait alors été décidé de fonctionner à charge réduite jusqu'à la révision générale. Vers mi-avril, la situation était devenue critique et la révision générale a alors été avancée permettant le remplacement  des poutres supportant l'économiseur.

· Incident alternateur (3 septembre - 3 novembre)

En fin de révision générale et lors de la mise en service, une masse stator est apparue sur l'alternateur. S'agissant du deuxième incident grave de ce type, le rebobinage du stator a été mis en œuvre en 1999.
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Révision annuelle


· Mouvements sociaux suite à l'arrivée du charbon d'importation
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Défaut masse stator
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Fuite chaudière
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   Mouvements sociaux et fuite chaudière
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Fuite chaudière et manque eau déminée
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Problèmes chaudière, perte disjoncteur 220 KV, mouvements sociaux





Rupture tuyauterie d’alimentation bâche alimentaire, problème encrassement réchauffeur d’air rotatif, problème de rotor



problème encrassement réchauffeur d’air rotatif, mouvements sociaux, problème régulation charge, perte TPA, défaillance alimentation charbon





Défaillance TPA, fuite chaudière, mouvements sociaux

Fuite chaudière, réparation fissure CBP, problèmes EHP

Perte TPA, TP indispo, fuite chaudière


Travaux sur réchauffeurs EHP, travaux sur vanne admission VA3

	
	2003
	2004
	2005
	2006

	Causes Externes (%)
	0.06%
	1.13%
	1.16%
	1.07%

	Indisponibilité fortuite (%)
	13.24%
	6.89%
	4.52%
	9.76%

	Indisponibilité programmée (%)
	3.01%
	7.92%
	3.09%
	5.32%

	
	16.31%
	15.95%
	8.78%
	16.14%


4 - MAINTENANCE
4.1 Objectifs généraux
(
Préserver l’outil de travail, notamment en matière de sécurité et de respect des dispositions réglementaires.

(
Maintenir les installations pour assurer une disponibilité maximale au moindre coût.

· Améliorer la performance des installations.

· Aider à la conception des nouveaux équipements, en particulier, dans le cadre des projets de développement.

4.2 Organisation de la maintenance
4.2.1 GMAO

Depuis 1996, un système de Gestion de la Maintenance Assistée par Ordinateur (GMAO) est en place.

En 1999, cette GMAO a été remplacée par le module intégré du système d’information SAP. Ce module permet un suivi précis des dépenses de maintenance en les séparant en différents types :


- Maintenance curative


- Maintenance préventive


- Maintenance conditionnelle


- Maintenance exceptionnelle


- Investissements

4.2.2 Suivi des matériels
Outre les contrôles réglementaires sur les appareils électriques et les appareils sous pression, de nombreux examens complémentaires ont été développés, afin d’optimiser la maintenance et en particulier, de développer la maintenance conditionnelle :

. 
Analyses d’huile (graissage turbine, fluide de régulation et toutes charges d’huile significatives).

. 
Contrôles vibratoires périodiques sur les auxiliaires importants.

.
Caméra infrarouge pour détecter les déformations d’isolant thermique ou les échauffements anormaux sur les matériels électriques.

.
Examens endoscopiques pour contrôle de faisceaux tubulaires.

.
Examens US pour recherche de fissures.

.
Essais de performance des pompes principales.

.
Analyses de bruit mécanique des surpresseurs et compresseurs, avec traitement du signal, afin de détecter toute anomalie.

Outre le groupe turbo-alternateur, les appareils principaux (moteurs, ventilateurs, pompes, compresseurs, transformateurs) bénéficient de « bilans de santé » périodiques, dont les résultats permettent d’orienter la politique de maintenance.

4.2.3 Moyens humains
La politique, mise en œuvre depuis plusieurs années, a permis de développer une forte sous-traitance dans l’exécution des travaux en s’appuyant sur des entreprises spécialisées, largement implantées régionalement grâce à la proximité de complexes pétroliers.

Cette évolution s’est faite en préservant en interne les compétences en diagnostic, dépannage du process, préparation et ordonnancement des travaux de chantier.

5 – SECURITE
Les installations sensibles du site sont pourvus de moyens de détection et de protection incendie. Suivant le type de matériel à protéger, les moyens d’extinction sont :

· injection de CO2
· vanne déluge

· injection de mousse

· arrosage à l’eau

Les équipements protégés sont essentiellement :

· les locaux électriques

· les stockages de fuel lourd

· le circuit de manutention de charbon

· les chemins de câbles

· les transformateurs

· les capacités d’huile

· le magasin de pièces de rechange (réalisation en fin 2000)

En outre, le site comprend un réseau incendie maillé, équipé de robinets d’incendie (RIA).

Des extincteurs sont répartis à travers le site.

Les pompes suivantes alimentent le réseau enterré (refoulement à 11 bars) :

· 2 électro-pompes de 200 et 300 m3/h, aspirant dans le bassin du réfrigérant de la Tranche 5

· 1 moto-pompe de 200 m3/h, aspirant dans le bassin du réfrigérant de la Tranche 5

· 1 électro-pompe de 200 m3/h, aspirant dans le bassin du réfrigérant de la Tranche 4

· 1 moto-pompe de 200 m3/h, aspirant dans le bassin du réfrigérant de la Tranche 4

· 1 moto-pompe de secours de 500 m3/h, aspirant dans les bâches à eau brute de la Tranche 5 ( 2 x 125 + 10.000 m3)

· 1 groupe électro-pompe diésel, aspirant dans le réfrigérant de la Tranche 4

D’autre part, deux surpresseurs de 100 m3/h, aspirant dans le réseau maillé, alimentent les RIA situés sur la colonne sèche de la chaudière.

Toutes les électro-pompes sont démarrées manuellement depuis les salles de contrôle des Tranches 4 et 5, ou en local. L’une d’elles est sélectionnée en permanence pour démarrer automatiquement en cas de démarrage des surpresseurs.

Un Plan Opérationnel Interne (POI) est en place à la Centrale de Provence.

Les travaux dans les zones à risque d’incendie donnent lieu à l’établissement d’un permis de feu.

Les travaux réalisés par les entreprises extérieures font l’objet d’un plan de prévention (décret du 20 février 1992).

6 – ENVIRONNEMENT
La Centrale de Provence est une installation classée, elle est soumise à l’arrêté préfectoral d’autorisation d’exploiter du 26 avril 1999, modifié par les arrêtés du 15 novembre 1999 et du 19 avril 2000, portant modification des prescriptions concernant les combustibles utilisés et la prévention des pollutions atmosphériques dans les Tranches 4 et 5.

6.1 Rejets liquides
Qualité des rejets
Les rejets de la station de traitement des eaux de la centrale respectent les caractéristiques suivantes :

· température ( 30 C

· pH compris entre 6 et 8,5

· modification de la couleur < 1.000 mg Pt/l

· salinité < 2,7 g/l, soit une conductivité < 2.200 (S/cm-1
	
	Valeur limite des concentrations sur échantillon journalier
	Flux journalier maximum sur moyenne mensuelle

	mest
	( 30 mg/l
	< 360 kg

	db05
	( 5 mg/l
	< 60 kg

	dco
	( 25 mg/l
	< 300 kg

	azote global
	( 5 mg/l
	< 50 kg

	phosphore total
	( 2 mg/l
	< 15 kg

	fluor
	( 1 mg/l
	< 10 kg

	arsenic cr6 cyanures
	( 0,1 mg/l

"
	< 200 g par élément

	plomb, cuivre, chrome total, nickel, vanadium
	( 0,5 mg/l par élément
	< 1 kg par élément

	zn
	( 2 mg/l
	< 4 kg

	fer et aluminium
	( 5 mg/l pour les 2 éléments
	< 5 kg par élément

	hydrocarbures totaux
	( 5 mg/l
	< 10 kg

	indices phenols
	( 0,3 mg/l
	< 0,500 kg

	etain
	( 2 mg/l
	< 4 kg

	aox
	( 5 mg/l
	< 2 kg

	cadmium
	( 0,2 mg/l
	< 30 g



	mercure
	( 0,05 mg/l
	< 10 g


6.2 Emissions atmosphériques
Les limites moyennes fixées par l’arrêté préfectoral, pour la Tranche 5, sont :

- SO2
:
1.800 mg/Nm3 (cas du charbon d’importation)

- NOx 
:
   650 mg/Nm3
- poussières 
:
     50 mg/Nm3
En cas d’alerte pollution SO2 (dispositif STERNES) ou ozone en PACA, des dispositions fixées pour arrêtés préfectoraux sont prises, pouvant entraîner des baisses de charge de la tranche.

6.3 Valorisation des cendres
La Centrale de Provence dispose de silos de stockage de grande capacité pour les cendres volantes recueillies sous les dépoussiéreurs.

Depuis 1999, l’utilisation de charbon d’importation, comme combustible principal, conduit à la production de cendres silico-alumineuses, dont les filières de valorisation sont parfaitement maîtrisées par SURSCHISTE, filiale à 100 % de la SNET.

Les cendres humides, recueillis à la base du foyer, disposent d’une aire de stockage provisoire de capacité limitée. La valorisation de ces cendres nécessite un stock tampon plus important, pour répondre à la demande des clients (chantiers nécessitant de grandes quantités pendant une courte période).

Un stock d’une capacité de 25.000 tonnes est en cours d’aménagement.

7 – PROBLEMES
7.1 Bruit

	Installations concernées
	Problèmes rencontrés
	Remèdes

	1
	Chaudière
	1.1
	Emergence non conforme à l’arrêté préfectoral
	1.1.1


	Une première phase de travaux d’insonorisation sur des équipements a été réalisée (ventilateurs, silos, transfo principal)



	
	
	1.2
	Bruit de démarrage de la tranche
	1.2.1

1.2.2
	Pose d’un silencieux sur évents

Modification du circuit des purges au condenseur

	
	
	
	
	
	


7.2 Fiabilisation de la tranche

	Installations concernées
	Problèmes rencontrés
	Remèdes

	1
	Alimentation combustible
	1.1
	Corps étrangers dans le charbon brut
	1.1
	Criblage le plus en amont possible (roue-pelle)

	
	
	1.2
	Bourrage trémies charbon brut
	1.2
	Blindage hypalen

	
	
	1.3
	Usure broyeurs ( chaudière
	1.3.1

1.3.2

1.3.3

1.3.4
	Blindage interne broyeurs

Blindages conduites CP

Remplacement busettes CP

Réduction débit BRA

	2
	Chaudière
	2.1
	Fuites écrans dues aux cycles
	2.1
	Expertise/remplacement zones à tubes dévoyés

	
	
	2.2
	Echangeurs
	2.2.1

2.2.2

2.2.3
	Economiseurs : suivi érosion

SMT : remplacement crochets supports

RHT : suivie partie 10 CD 9-10

	
	
	2.3
	Désordres supports conduites vapeur
	2.3
	Reprise supportage

	
	
	2.4
	Réchauffeurs d’air : repassages
	2.4
	Reprise étanchéité supérieures

	
	
	2.5
	Dépoussiéreurs : frappages et guides-cadres
	2.5.1

2.5.2
	Reprise lignes d’arbres frappages

Nouveaux guides-cadres

	
	
	2.6
	Dépoussiéreurs : transfos redresseurs pyralène
	2.6
	Remplacement trnsfos

	
	
	2.7
	Dépoussiéreurs : régulateurs HT
	2.7
	Remplacement régulateurs

	
	
	2.8
	Compresseurs de ramonage FLJ
	2.8
	Remplacement compresseurs

	
	
	2.9
	Erosion conduites évacuation des suies
	2.9
	Blindage conduites

	
	
	2.10
	Mauvaise étanchéité des vannes eau de désurchauffe
	2.10
	Remplacement  des vannes

	3
	Poste d’eau
	3.1
	Pompes de soutènement et GFR du GTA : obsolescence
	3.1
	Remplacement pompes avec garage

	
	
	3.2
	Vannes débit nul MPA : fuyardes
	3.2
	Remplacement par vannes CCT DRAG

	
	
	3.3
	Boosters MPA : mobiles endom-

magés
	3.3
	Remplacement d’un mobile complet

	
	
	3.4
	Réchauffeurs HP fuyards
	3.4
	Replacement réchauffeurs 102 et 201

	
	
	3.5
	Ballons des purges EPU érodés
	3.5
	Remplacement ballons 002 et 003 BA

	
	
	3.6
	Tronçon de conduite entre booster et TPA érodée
	3.6
	Remplacement tronçon

	
	
	3.7
	Réfrigérants GGR : corrosion plaque tubulaire flottante
	3.7
	Réparation des 2 réfrigérants (un en 2004, un en 2005)

	
	
	3.8
	Robinetterie obsolète
	3.8
	Rénovation robinetterie



	4
	Equipements électriques
	4.1
	Vétusté cellules 6,6 kV
	4.1
	Remplacement protections et contacteurs

	
	
	4.2
	Eclairage : vétusté
	4.2
	Mise en place de réglettes renforcées

	
	
	4.3
	Equipeement synchrocoupleur vétuste
	4.3
	Remplacement

	
	
	4.4
	Batteries et chargeurs LCA LDA d’origine
	4.4
	Remplacement 

	
	
	4.5
	Automatismes : relayages vétustes
	4.5
	Remplacement progressif

	
	
	4.6
	Monte-charge chaudière : câble + parties hors critères
	4.6
	Remplacement

	
	
	4.7
	Ascenseur chaudière : vétusté
	4.7
	Rénovation complète

	
	
	4.8
	Equipement d’excitation GAL : vétuste
	4.8
	Remplacement à moyen terme

	5
	Equipements contrôle régulation
	5.1
	Régulation SULZER (GHP, CBT, AA, ANB, … ) : vétusté et cartes plus fabriquées
	5.1
	Remplacement

	
	
	5.2
	Capteurs vétustes
	5.2
	Remplacement progressif

	
	
	5.3
	Enregistreurs salle de commande : vétustes et coût d’entretien élevé
	5.3
	Remplacement progressif par des appareils numériques

	6
	Sécurité
	6.1
	Incendie : parties de réseau vétustes
	6.1.


	Remplacement progressif

	
	
	6.2
	Risque fuite bacs hydrazine et amoniaque


	6.2
	Déplacement installation


7.3 Parc de charbon et problématique poussière

	Installations concernées
	Problèmes rencontrés
	Remèdes

	1
	Parc à charbon

(envolées de poussières)


	1.1
	Maintenir propre les routes
	1.1
	Nettoyage 2 x 2 h par jour ouvré par une balayeuse

Achat du CD 58 E

	
	
	1.2
	Roulage des camions sur les pistes
	1.2
	Etendre l’automisation du système d’arrosage

	
	
	1.3
	Salissures aux sorties du parc
	1.3
	Décrotteur à camion à chaque sortie du parc

	
	
	1.4
	Stockage
	1.4.1

1.4.2

1.4.3
	Une arroseuse 5 jours sur 7

Essais de stabilisation des tas et des zones mortes durant le dernier trimestre 2004

Une pulvérisation doit être mise en place sur la roue-pelle




7.4 Traitement d'eau de la Centrale
	Installations concernées
	Problèmes rencontrés
	Remèdes

	1
	Traitement de l’eau


	1.1
	Points de sortie de l’eau :

2 rejets d’eau hors de la centrale (l’arrêté prévoit un rejet)
	1.1
	Une étude pour détourner l’eau vers le puits de relevage de la Tranche 4 est en cours

	
	
	1.2

1.3
	Bassin de 400 m3 :

Captation des hydrocarbures à améliorer

Rétentions des bacs à fuel (isolement milieu extérieur)
	1.2

1.3
	Le bassin doit être modifié, afin de mieux capter les hydrocarbures et d’éviter des arrivées d’hydrocarbure dans le bassin d’orage n° 2

Supprimer ou collecter les eaux de refroidissement des bacs

	2
	Alimentation en eau 

de la Centrale
	2
	Alimentation en eau par la  SCP

Qualité de l’eau incompatible

avec nos installations
	2.1.1

2.1.2


	Installation de traitement de l’eau

Séparation du circuit de distribution de l’eau




8 – PERSPECTIVES D’EVOLUTION
8.1 Augmentation de puissance
La chaudière de Provence 5 a été conçue à l’origine pour brûler le charbon de la mine locale caractérisé, entre autre, par un faible pouvoir calorifique et un pouvoir fumigène élevé, ce qui a conduit à construire une chaudière de grande dimension.

Avec l’utilisation de charbon d’importation, cette chaudière est surdimensionnée. Une étude pour la chaudière a été engagée afin de déterminer les possibilités d’augmenter la production vapeur, tout en conservant les caractéristiques, pression et température de la vapeur, à l’admission turbine.

Les résultats de cette étude indiquent que, moyennant quelques contrôles complémentaires pouvant conduire à des remplacements localisés de tronçons de tuyauterie, la chaudière supporterait une augmentation de 10 % de sa capacité.

Côté alternateur, le rebobinage du stator, effectué en 1999, a intégré la possibilité d’une telle augmentation de puissance active de 10%, soit 660 MW. Il en est de même pour le rotor. Ceci a été réalisé dans le cadre du protocole de pièces de rechange qui existait entre LA SNET et EDF afin d'homogénéisé la puissance de ce parc de pièce de rechange.

Côté évacuation d’énergie, le transformateur principal est dimensionné pour 760 MVA, les modifications suivantes étant nécessaires :

· Augmentation de la capacité de réfrigération : cette opération est fait en août 2004 par l’installation d’une batterie d’échangeurs en lieu et place des aéros, la source froide étant l’eau de circulation CPC. En outre, cette modification réduit sensiblement les émissions de bruit.

Le poste d’eau n’a pas été examiné à ce jour.

En conclusion, bien que les investigations n’aient pas été approfondies, on peut envisager, moyennant un investissement limité, de bénéficier d’une augmentation de capacité de l’ordre de 10 %.
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_1150804373.xls
Année 1997

		Janvier

		Février

		Mars

		Avril

		Mai

		Juin

		Juillet

		Août

		Septembre

		Octobre

		Novembre

		Décembre



1

2

Révision générale

1997

Année 1997

1.0042

0.9483

1.0088

0.2809

0.5538

0.8035



Année 1998

		Janvier

		Février

		Mars

		Avril

		Mai

		Juin

		Juillet

		Août

		Septembre

		Octobre

		Novembre

		Décembre



Manque charbon

3

1998

Année 1998

0.9134

0.8944

0.1426

0.8375

0.6676



Année 1999

		Janvier

		Février

		Mars

		Avril

		Mai

		Juin

		Juillet

		Août

		Septembre

		Octobre

		Novembre

		Décembre



4

Révision annuelle

1999

Année 1999

0.2267

0.1579

0.8988

0.9955

1.9606

0.9919

0.9894

0.9674

0.9296

0.8302

0.9423



Feuil1

		Disponibilité sur appel de la tranche 5 de Provence

				1997		1998		1999

		Janvier		100.42%		91.34%		22.67%

		Février		94.83%		89.44%		15.79%

		Mars		100.88%				89.88%

		Avril		28.09%				99.55%

		Mai						196.06%

		Juin						99.19%

		Juillet

		Août						98.94%

		Septembre						96.74%

		Octobre				14.26%		92.96%

		Novembre		55.38%		83.75%		83.02%

		Décembre		80.35%		66.76%		94.23%

				1997

				Incident poutre économiseur		Révision générale		Incident alternateur		Tuyauterie de liaison MP-BP		Manque de charbon		Mouvement sociaux

		Janvier												77.33%

		Février												84.21%

		Mars										100%

		Avril		71.91%								100%

		Mai				100%						100%

		Juin				100%						100%

		Juillet				100%						100%

		Août				100%						100%

		Septembre						100.00%				100%

		Octobre						100.00%				86%

		Novembre								44.62%

		Décembre





Feuil2

		





Feuil3

		






_1150805372.xls
Année 1997

		Janvier

		Février

		Mars

		Avril

		Mai

		Juin

		Juillet

		Août

		Septembre

		Octobre

		Novembre

		Décembre



1

2

Révision générale

1997

Année 1997

1.0042

0.9483

1.0088

0.2809

0.5538

0.8035



Année 1998

		Janvier

		Février

		Mars

		Avril

		Mai

		Juin

		Juillet

		Août

		Septembre

		Octobre

		Novembre

		Décembre



Manque charbon

3

1998

Année 1998

0.9134

0.8944

0.1426

0.8375

0.6676



Année 1999

		Janvier

		Février

		Mars

		Avril

		Mai

		Juin

		Juillet

		Août

		Septembre

		Octobre

		Novembre

		Décembre



4

Révision annuelle

1999

Année 1999

0.2267

0.1579

0.8988

0.9955

1.9606

0.9919

0.9894

0.9674

0.9296

0.8302

0.9423



Année 2000

		Janvier		Janvier

		Février		Février

		Mars		Mars

		Avril		Avril

		Mai		Mai

		Juin		Juin

		Juillet		Juillet

		Août		Août

		Septembre		Septembre

		Octobre		Octobre

		Novembre		Novembre

		Décembre		Décembre



5

2000

Complément

Année 2000

0.7649

0.2351

0.9333

0.0667

0.892

0.108

0.9871

0.0129

1.0129

-0.0129

0.9955

0.0045

0.91

0.09

0.9547

0.0453

0.97

0.03

0.8593

0.1407

0.9694

0.0306

0.914

0.086



Année 2001

		Janvier		Janvier

		Février		Février

		Mars		Mars

		Avril		Avril

		Mai		Mai

		Juin		Juin

		Juillet		Juillet

		Août		Août

		Septembre		Septembre

		Octobre		Octobre

		Novembre		Novembre

		Décembre		Décembre



5

2001

Complément

Année 2001

0.7649

0.2351

0.9333

0.0667

0.892

0.108

0.9871

0.0129

1.0129

-0.0129

0.9955

0.0045

0.91

0.09

0.9547

0.0453

0.97

0.03

0.8593

0.1407

0.9694

0.0306

0.914

0.086



Feuil1

		Disponibilité sur appel de la tranche 5 de Provence

				1997		1998		1999		2000		Complément		2001		Complément

		Janvier		100.42%		91.34%		22.67%		76.49%		23.51%		76.49%		23.51%

		Février		94.83%		89.44%		15.79%		93.33%		6.67%		93.33%		6.67%

		Mars		100.88%				89.88%		89.20%		10.80%		89.20%		10.80%

		Avril		28.09%				99.55%		98.71%		1.29%		98.71%		1.29%

		Mai						196.06%		101.29%		-1.29%		101.29%		-1.29%

		Juin						99.19%		99.55%		0.45%		99.55%		0.45%

		Juillet								91%		9.00%		91%		9.00%

		Août						98.94%		95.47%		4.53%		95.47%		4.53%

		Septembre						96.74%		97%		3.00%		97%		3.00%

		Octobre				14.26%		92.96%		85.93%		14.07%		85.93%		14.07%

		Novembre		55.38%		83.75%		83.02%		96.94%		3.06%		96.94%		3.06%

		Décembre		80.35%		66.76%		94.23%		91.40%		8.60%		91.40%		8.60%

				1997

				Incident poutre économiseur		Révision générale		Incident alternateur		Tuyauterie de liaison MP-BP		Manque de charbon		Mouvement sociaux

		Janvier												77.33%

		Février												84.21%

		Mars										100%

		Avril		71.91%								100%

		Mai				100%						100%

		Juin				100%						100%

		Juillet				100%						100%

		Août				100%						100%

		Septembre						100.00%				100%

		Octobre						100.00%				86%

		Novembre								44.62%

		Décembre





Feuil2

		





Feuil3

		






_1151154306.xls
Année 1997

		Janvier

		Février

		Mars

		Avril

		Mai

		Juin

		Juillet

		Août

		Septembre

		Octobre

		Novembre

		Décembre



1

2

Révision générale

1997

Année 1997

1.0042

0.9483

1.0088

0.2809

0.5538

0.8035



Année 1998

		Janvier

		Février

		Mars

		Avril

		Mai

		Juin

		Juillet

		Août

		Septembre

		Octobre

		Novembre

		Décembre



Manque charbon

3

1998

Année 1998

0.9134

0.8944

0.1426

0.8375

0.6676



Année 1999

		Janvier

		Février

		Mars

		Avril

		Mai

		Juin

		Juillet

		Août

		Septembre

		Octobre

		Novembre

		Décembre



4

Révision annuelle

1999

Année 1999

0.2267

0.1579

0.8988

0.9955

1.9606

0.9919

0.9894

0.9674

0.9296

0.8302

0.9423



Année 2000

		Janvier		Janvier

		Février		Février

		Mars		Mars

		Avril		Avril

		Mai		Mai

		Juin		Juin

		Juillet		Juillet

		Août		Août

		Septembre		Septembre

		Octobre		Octobre

		Novembre		Novembre

		Décembre		Décembre



5

2000

Complément

Année 2000

0.7649

0.2351

0.9333

0.0667

0.892

0.108

0.9871

0.0129

1.0129

-0.0129

0.9955

0.0045

0.91

0.09

0.9547

0.0453

0.97

0.03

0.8593

0.1407

0.9694

0.0306

0.914

0.086



Année 2001

		Janvier		Janvier

		Février		Février

		Mars		Mars

		Avril		Avril

		Mai		Mai

		Juin		Juin

		Juillet		Juillet

		Août		Août

		Septembre		Septembre

		Octobre		Octobre

		Novembre		Novembre

		Décembre		Décembre



6

Révision annuelle

7

8

2001

Complément

Année 2002

0.8506

0.1494

0.9746

0.0254

0.8914

0.1086

0.0451

0.9549

0.9631

0.0369

1

0.9326

0.0674

0.8032

0.1968

1.023

-0.023

0.5484

0.4516

0.9593

0.0407

0.956

0.044



Année 2002

		Janvier

		Février

		Mars

		Avril

		Mai

		Juin

		Juillet

		Août

		Septembre

		Octobre

		Novembre

		Décembre



Révision annuelle
du 8/06 au 4/09

9

10

11

12

13

2002

Année 2002

0.6819

0.9541

0.4949

0.9335

0.966

0.9754

0.4818

0.7201

0.4935

0.93



Feuil1

		Disponibilité sur appel de la tranche 5 de Provence

				1997		1998		1999		2000		Complément		2001		Complément		2002		Complément

		Janvier		100.42%		91.34%		22.67%		76.49%		23.51%		85.06%		14.94%		68.19%		31.81%

		Février		94.83%		89.44%		15.79%		93.33%		6.67%		97.46%		2.54%		95.41%		4.59%

		Mars		100.88%				89.88%		89.20%		10.80%		89.14%		10.86%		49.49%		50.51%

		Avril		28.09%				99.55%		98.71%		1.29%		4.51%		95.49%		93.35%		6.65%

		Mai						196.06%		101.29%		-1.29%		96.31%		3.69%		96.60%		3.40%

		Juin						99.19%		99.55%		0.45%				100.00%		97.54%		2.46%

		Juillet								91%		9.00%		93%		6.74%				100.00%

		Août						98.94%		95.47%		4.53%		80.32%		19.68%				100.00%

		Septembre						96.74%		97%		3.00%		102%		-2.30%		48%		51.82%

		Octobre				14.26%		92.96%		85.93%		14.07%		54.84%		45.16%		72.01%		27.99%

		Novembre		55.38%		83.75%		83.02%		96.94%		3.06%		95.93%		4.07%		49.35%		50.65%

		Décembre		80.35%		66.76%		94.23%		91.40%		8.60%		95.60%		4.40%		93.00%		7.00%

				1997

				Incident poutre économiseur		Révision générale		Incident alternateur		Tuyauterie de liaison MP-BP		Manque de charbon		Mouvement sociaux

		Janvier												77.33%

		Février												84.21%

		Mars										100%

		Avril		71.91%								100%

		Mai				100%						100%

		Juin				100%						100%

		Juillet				100%						100%

		Août				100%						100%

		Septembre						100.00%				100%

		Octobre						100.00%				86%

		Novembre								44.62%

		Décembre





Feuil2

		





Feuil3

		






_1151412293.xls
Année 1997

		Janvier

		Février

		Mars

		Avril

		Mai

		Juin

		Juillet

		Août

		Septembre

		Octobre

		Novembre

		Décembre



1

2

Révision générale

1997

Année 1997

1.0042

0.9483

1.0088

0.2809

0.5538

0.8035



Année 1998

		Janvier

		Février

		Mars

		Avril

		Mai

		Juin

		Juillet

		Août

		Septembre

		Octobre

		Novembre

		Décembre



Manque charbon

3

1998

Année 1998

0.9134

0.8944

0.1426

0.8375

0.6676



Année 1999

		Janvier

		Février

		Mars

		Avril

		Mai

		Juin

		Juillet

		Août

		Septembre

		Octobre

		Novembre

		Décembre



4

Révision annuelle

1999

Année 1999

0.2267

0.1579

0.8988

0.9955

1.9606

0.9919

0.9894

0.9674

0.9296

0.8302

0.9423



Année 2000

		Janvier		Janvier

		Février		Février

		Mars		Mars

		Avril		Avril

		Mai		Mai

		Juin		Juin

		Juillet		Juillet

		Août		Août

		Septembre		Septembre

		Octobre		Octobre

		Novembre		Novembre

		Décembre		Décembre



5

2000

Complément

Année 2000

0.7649

0.2351

0.9333

0.0667

0.892

0.108

0.9871

0.0129

1.0129

-0.0129

0.9955

0.0045

0.91

0.09

0.9547

0.0453

0.97

0.03

0.8593

0.1407

0.9694

0.0306

0.914

0.086



Année 2001

		Janvier		Janvier

		Février		Février

		Mars		Mars

		Avril		Avril

		Mai		Mai

		Juin		Juin

		Juillet		Juillet

		Août		Août

		Septembre		Septembre

		Octobre		Octobre

		Novembre		Novembre

		Décembre		Décembre



6

Révision annuelle

7

8

2001

Complément

Année 2002

0.8506

0.1494

0.9746

0.0254

0.8914

0.1086

0.0451

0.9549

0.9631

0.0369

1

0.9326

0.0674

0.8032

0.1968

1.023

-0.023

0.5484

0.4516

0.9593

0.0407

0.956

0.044



Année 2003

		Janvier

		Février

		Mars

		Avril

		Mai

		Juin

		Juillet

		Août

		Septembre

		Octobre

		Novembre

		Décembre



14

15

16

2003

Année 2003

0.678

0.888

0.772

0.882

0.851

0.887

0.952

0.901

0.965

0.802

0.901

0.924



Feuil1

		Disponibilité sur appel de la tranche 5 de Provence

				1997		1998		1999		2000		Complément		2001		Complément		2003		Complément

		Janvier		100.42%		91.34%		22.67%		76.49%		23.51%		85.06%		14.94%		67.80%		32.20%

		Février		94.83%		89.44%		15.79%		93.33%		6.67%		97.46%		2.54%		88.80%		11.20%

		Mars		100.88%				89.88%		89.20%		10.80%		89.14%		10.86%		77.20%		22.80%

		Avril		28.09%				99.55%		98.71%		1.29%		4.51%		95.49%		88.20%		11.80%

		Mai						196.06%		101.29%		-1.29%		96.31%		3.69%		85.10%		14.90%

		Juin						99.19%		99.55%		0.45%				100.00%		88.70%		11.30%

		Juillet								91%		9.00%		93%		6.74%		95%		4.80%

		Août						98.94%		95.47%		4.53%		80.32%		19.68%		90.10%		9.90%

		Septembre						96.74%		97%		3.00%		102%		-2.30%		97%		3.50%

		Octobre				14.26%		92.96%		85.93%		14.07%		54.84%		45.16%		80.20%		19.80%

		Novembre		55.38%		83.75%		83.02%		96.94%		3.06%		95.93%		4.07%		90.10%		9.90%

		Décembre		80.35%		66.76%		94.23%		91.40%		8.60%		95.60%		4.40%		92.40%		7.60%

				1997

				Incident poutre économiseur		Révision générale		Incident alternateur		Tuyauterie de liaison MP-BP		Manque de charbon		Mouvement sociaux

		Janvier												77.33%

		Février												84.21%

		Mars										100%

		Avril		71.91%								100%

		Mai				100%						100%

		Juin				100%						100%

		Juillet				100%						100%

		Août				100%						100%

		Septembre						100.00%				100%

		Octobre						100.00%				86%

		Novembre								44.62%

		Décembre





Feuil2

		





Feuil3

		






_1151151714.xls
Année 1997

		Janvier

		Février

		Mars

		Avril

		Mai

		Juin

		Juillet

		Août

		Septembre

		Octobre

		Novembre

		Décembre



1

2

Révision générale

1997

Année 1997

1.0042

0.9483

1.0088

0.2809

0.5538

0.8035



Année 1998

		Janvier

		Février

		Mars

		Avril

		Mai

		Juin

		Juillet

		Août

		Septembre

		Octobre

		Novembre

		Décembre



Manque charbon

3

1998

Année 1998

0.9134

0.8944

0.1426

0.8375

0.6676



Année 1999

		Janvier

		Février

		Mars

		Avril

		Mai

		Juin

		Juillet

		Août

		Septembre

		Octobre

		Novembre

		Décembre



4

Révision annuelle

1999

Année 1999

0.2267

0.1579

0.8988

0.9955

1.9606

0.9919

0.9894

0.9674

0.9296

0.8302

0.9423



Année 2000

		Janvier		Janvier

		Février		Février

		Mars		Mars

		Avril		Avril

		Mai		Mai

		Juin		Juin

		Juillet		Juillet

		Août		Août

		Septembre		Septembre

		Octobre		Octobre

		Novembre		Novembre

		Décembre		Décembre



5

2000

Complément

Année 2000

0.7649

0.2351

0.9333

0.0667

0.892

0.108

0.9871

0.0129

1.0129

-0.0129

0.9955

0.0045

0.91

0.09

0.9547

0.0453

0.97

0.03

0.8593

0.1407

0.9694

0.0306

0.914

0.086



Année 2001

		Janvier		Janvier

		Février		Février

		Mars		Mars

		Avril		Avril

		Mai		Mai

		Juin		Juin

		Juillet		Juillet

		Août		Août

		Septembre		Septembre

		Octobre		Octobre

		Novembre		Novembre

		Décembre		Décembre



6

Révision annuelle

7

8

2001

Complément

Année 2001

0.8506

0.1494

0.9746

0.0254

0.8914

0.1086

0.0451

0.9549

0.9631

0.0369

1

0.9326

0.0674

0.8032

0.1968

1.023

-0.023

0.5484

0.4516

0.9593

0.0407

0.956

0.044



Feuil1

		Disponibilité sur appel de la tranche 5 de Provence

				1997		1998		1999		2000		Complément		2001		Complément

		Janvier		100.42%		91.34%		22.67%		76.49%		23.51%		85.06%		14.94%

		Février		94.83%		89.44%		15.79%		93.33%		6.67%		97.46%		2.54%

		Mars		100.88%				89.88%		89.20%		10.80%		89.14%		10.86%

		Avril		28.09%				99.55%		98.71%		1.29%		4.51%		95.49%

		Mai						196.06%		101.29%		-1.29%		96.31%		3.69%

		Juin						99.19%		99.55%		0.45%				100.00%

		Juillet								91%		9.00%		93%		6.74%

		Août						98.94%		95.47%		4.53%		80.32%		19.68%

		Septembre						96.74%		97%		3.00%		102%		-2.30%

		Octobre				14.26%		92.96%		85.93%		14.07%		54.84%		45.16%

		Novembre		55.38%		83.75%		83.02%		96.94%		3.06%		95.93%		4.07%

		Décembre		80.35%		66.76%		94.23%		91.40%		8.60%		95.60%		4.40%

				1997

				Incident poutre économiseur		Révision générale		Incident alternateur		Tuyauterie de liaison MP-BP		Manque de charbon		Mouvement sociaux

		Janvier												77.33%

		Février												84.21%

		Mars										100%

		Avril		71.91%								100%

		Mai				100%						100%

		Juin				100%						100%

		Juillet				100%						100%

		Août				100%						100%

		Septembre						100.00%				100%

		Octobre						100.00%				86%

		Novembre								44.62%

		Décembre





Feuil2

		





Feuil3

		






_1150804410.xls
Année 1997

		Janvier

		Février

		Mars

		Avril

		Mai

		Juin

		Juillet

		Août

		Septembre

		Octobre

		Novembre

		Décembre



1

2

Révision générale

1997

Année 1997

1.0042

0.9483

1.0088

0.2809

0.5538

0.8035



Année 1998

		Janvier

		Février

		Mars

		Avril

		Mai

		Juin

		Juillet

		Août

		Septembre

		Octobre

		Novembre

		Décembre



Manque charbon

3

1998

Année 1998

0.9134

0.8944

0.1426

0.8375

0.6676



Année 1999

		Janvier

		Février

		Mars

		Avril

		Mai

		Juin

		Juillet

		Août

		Septembre

		Octobre

		Novembre

		Décembre



4

Révision annuelle

1999

Année 1999

0.2267

0.1579

0.8988

0.9955

1.9606

0.9919

0.9894

0.9674

0.9296

0.8302

0.9423



Feuil1

		Disponibilité sur appel de la tranche 5 de Provence

				1997		1998		1999

		Janvier		100.42%		91.34%		22.67%

		Février		94.83%		89.44%		15.79%

		Mars		100.88%				89.88%

		Avril		28.09%				99.55%

		Mai						196.06%

		Juin						99.19%

		Juillet

		Août						98.94%

		Septembre						96.74%

		Octobre				14.26%		92.96%

		Novembre		55.38%		83.75%		83.02%

		Décembre		80.35%		66.76%		94.23%

				1997

				Incident poutre économiseur		Révision générale		Incident alternateur		Tuyauterie de liaison MP-BP		Manque de charbon		Mouvement sociaux

		Janvier												77.33%

		Février												84.21%

		Mars										100%

		Avril		71.91%								100%

		Mai				100%						100%

		Juin				100%						100%

		Juillet				100%						100%

		Août				100%						100%

		Septembre						100.00%				100%

		Octobre						100.00%				86%

		Novembre								44.62%

		Décembre





Feuil2

		





Feuil3

		






_1150633537.xls
Année 1997

		Janvier

		Février

		Mars

		Avril

		Mai

		Juin

		Juillet

		Août

		Septembre

		Octobre

		Novembre

		Décembre



1

2

Révision générale

1997

Année 1997

1.0042

0.9483

1.0088

0.2809

0.5538

0.8035



Année 1998

		Janvier

		Février

		Mars

		Avril

		Mai

		Juin

		Juillet

		Août

		Septembre

		Octobre

		Novembre

		Décembre



Manque charbon

3

1998

Année 1998

0.9134

0.8944

0.1426

0.8375

0.6676



Année 1999

		Janvier

		Février

		Mars

		Avril

		Mai

		Juin

		Juillet

		Août

		Septembre

		Octobre

		Novembre

		Décembre



4

Révision annuelle

1999

Année 1999

0.2267

0.1579

0.8988

0.9955

1.9606

0.9919

0.9894

0.9674

0.9296

0.8302

0.9423



Feuil1

		Disponibilité sur appel de la tranche 5 de Provence

				1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003

		Janvier		100.42%		91.34%		22.67%

		Février		94.83%		89.44%		15.79%

		Mars		100.88%				89.88%

		Avril		28.09%				99.55%

		Mai						196.06%

		Juin						99.19%

		Juillet

		Août						98.94%

		Septembre						96.74%

		Octobre				14.26%		92.96%

		Novembre		55.38%		83.75%		83.02%

		Décembre		80.35%		66.76%		94.23%

				1997

				Incident poutre économiseur		Révision générale		Incident alternateur		Tuyauterie de liaison MP-BP		Manque de charbon		Mouvement sociaux

		Janvier												77.33%

		Février												84.21%

		Mars										100%

		Avril		71.91%								100%

		Mai				100%						100%

		Juin				100%						100%

		Juillet				100%						100%

		Août				100%						100%

		Septembre						100.00%				100%

		Octobre						100.00%				86%

		Novembre								44.62%

		Décembre






