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1 GENERALITES

1.1 Description générale de la centrale


La Centrale Emile Huchet possède 4 tranches pour une puissance totale de l'ordre de 1200 MW et se répartissant comme suit :

	
	Brute
	Nette (PCN)
	Maximale (PC max)

	Groupe 3
	125
	117
	115

	Groupe 4 LFC
	125
	115
	112

	Groupe 5
	343
	330
	323

	Groupe 6
	618
	600
	588



Les dates et chiffres clefs des installations sont résumées dans le tableau ci-après :

	
	Année de mise en service
	Nombre d'heures de fonct.

(au 31/12/06)
	Nombre de démarrages

(31.12.06)


	Dernière révision décennale
	Prochaine révision décennale

(au plus tard)

	Groupe 3(*)
	1959
	263609
	2329
	1992
	2002

	Groupe 4 LFC
	1959 (GTA+PE)

1990 (chaudière)
	191 685

(ancienne tranche 4 avec chaudière à CP)

96 151

(nouvelle tranche 4 avec chaudière LFC)
	923

540


	2000


	2010



	Groupe 5
	1973
	200 511
	2 224
	1999
	2009

	Groupe 6
	1981
	124 776
	3 177
	2006
	2016


(*) – En réserve froide à compter du1er juillet 2003

1.1.1 Les combustibles pour la tranche 5

Le combustible de dimensionnement :

- charbon normal : 
granulométrie : 0-20 mm



humidité : 8 %



cendres sur sec : 25 %



MV sur pur : 38,6 %



PCI sur brut : 5270 kcal/kg

- charbon extrême :
granulométrie : 0-20 mm



humidité : 10 %



cendres/sec : 36 %



MV sur pur : 38,6 %



PCI sur brut : 4220 kcal/kg


Combustibles actuellement utilisés

Les combustibles utilisés actuellement sont des charbons internationaux de toute origine : Afrique du sud, Colombie, Russe, australien, Amérique du nord…Ces charbons respectent le cahier des charges suivants :

	
	
	CEH 5

	CEH 6 
	CEH 4
4 LFC

	Humidité totale
	%
	12 max
	12 max
	12 max
(hors pulpe)

	Cendres (sur sec)
	%
	17 - 30
	17 - 30
	20 - 45

	Matières volatiles (sur sec)
	%
	25 – 32
	25 – 32
	20 - 32

	Soufre (sur sec)
	%
	0,8 max
	0,8 max
	0,8 max

	Hardgrove
	
	50 min
	50 min
	Sans objet

	Temp. Fusibilité Fluide Atm. réductrice
	°C
	
	
	

	Temp. Fusibilité Hémisphérique Atm. réductrice
	°C
	1360 min
	1360 min
	1360 min

	PCI sur brut
	kcal/kg
	4200 min
	4200 min
	2500 - 5700

	PCI sur brut
	kJ/ kg
	17600 min
	17600 min
	10500 - 24000

	Plage granulométrique
	mm
	0-204
	0-50
	0-10

	Granulométrie
< 1 mm
	%
	30 max
	30 max
	30 max (hors pulpe)


Lorsque les conditions météorologiques le permettent (temps sec), le charbon d’importation quel qu’il soit, peut être mélangé à du PCR (Produit cendreux de Récupération) dans des proportions allant de 25% à 50 % de PCR. Le tableau suivant en donne les principales caractéristiques :

	
	
	PCR 


	Humidité totale
	%
	25-30 max

	Cendres (sur sec)
	%
	40

	PCI sur brut
	kcal/kg
	2300 min

	PCI sur brut
	kJ/ kg
	9600 min



Les caractéristiques limites dans les mélanges sont les suivantes :

- Granulométrie 0-20 mm avec
0 %
> 20 mm



3 %
10 à 20 mm



10 %
5 à 10 mm



20 %
1 à 5 mm



D50
~ 200µ

- PCI/brut
4 000 à 6 000 kcal/kg

- Humidité
6 à 10 %

-
Teneurs en MV sur sec
21 à 32 %

-
Teneurs en cendres
20 à 32 %

-
Friabilité ASTM Hardgrove
56 à 130


Le combustible utilisé lors des démarrages

Il s'agit de gaz de four à coke dont les caractéristiques principales sont :


(mesures du 1er semestre 2004)

H2 : 56.6 à 58.7 %

CH4 : 24,6 à 27 %

C2H4 : 2,2 à 2.7 %

CO : 5.4 à 6.8 %

CO2 : 2,6 à 3,3 %

N2 : 2,7 à 4.4 %

C2H6 : 0,6 à 1%

O2 : 0,1 à 0,3 %

Un complément de gaz naturel peut être nécessaire si la quantité de gaz de four n’est pas suffisante.

1.1.2 Les eaux


Caractéristiques de l'eau brute (dimensionnement)


pH : 7 à 8


TH : 15 à 22°F



TAC : 10 à 15°F


Silice : 8 à 10 mg/l


Cl : 64 à 92 mg/l


Cette eau brute livrée par la SEE provient des forages situés à proximité de la 


Centrale.


Aujourd'hui cette eau de forage a légèrement varié en qualité : l'eau est plus 


minéralisée qu'à l'origine (à noter également qu'on a changé de forages).


Eau déminéralisée

En utilisant de l'eau de forage, une station de production d'eau déminéralisée 


(ETD) assure les besoins moyens suivants :

.
50 m3/h pour CEH

.
35 m3/h pour cokerie Carling

.
15 m3/h pour ATOFINA


total ( 100 m3/h



Nota : Compte tenu de la dégradation de la qualité de l’eau alimentant la station d’eau déminée, la capacité de traitement a été diminuée de 30%.

1.2 Description générale de la tranche
1.2.1 Générateur de vapeur


Le groupe générateur de vapeur est du type à resurchauffe à circulation contrôlée. La chauffe est tangentielle et est assurée par des brûleurs répartis en 4 ensembles d'angles de foyer comportant chacun :

-
8 brûleurs à charbon pulvérisé (2 par broyeur)

-
3 brûleurs à gaz de fours de coke munis chacun de torches pilotes.


La principale particularité de cette tranche vient du fait qu'elle fonctionne suivant un


cycle combiné gaz-vapeur.


La décomposition de la puissance totale brute de 343 MW fournie par la tranche


s'établit ainsi :

-
250 MW produits par l'alternateur de la turbine à vapeur

-
44 MW produits en surpuissance par l'alternateur de la turbine à vapeur en cycle combiné avec les turbines à gaz

-
49 MW produits par les alternateurs des 3 turbines à gaz.


Les différentes parties du générateur de vapeur proprement dites sont suspendues 


à un poutrage métallique et se dilatent librement vers le bas.


Le préchauffage de l'air est obtenu à l'aide de 2 préchauffeurs d'air au gaz.


La circulation dans la chaudière est du type contrôlée.



A la sortie du foyer, les fumées traversent successivement les échangeurs 



suivants :

-
le surchauffeur moyenne température

-
le surchauffeur haute température

-
le resurchauffeur haute température

-
le surchauffeur basse température

-
le resurchauffeur basse température

-
l'économiseur HP n° 1

-
l'économiseur HP n° 2

-
l'économiseur HP n° 3

-
l'économiseur BP

Le générateur de vapeur a les caractéristiques suivantes :

· constructeur : STEIN INDUSTRIE

· timbre du générateur de vapeur : 194 bars

· vaporisation normale continue : 716 t/h

-
vaporisation maximale continue : 750 t/h

-
pourcentage de resurchauffe : 100 %

-
température de l'eau d'alimentation : 247°C

-
température vapeur surchauffée : 567°C

-
pression vapeur surchauffée : 167 bars

Surfaces d'échanges
-
économiseur BP :

10 723 m²

-
économiseur HP 1 :

5 640 m²

-
économiseur HP 2 :

4 050 m²

-
économiseur HP 3 :

6 410 m²

-
parois foyer :

1 950 m²

-
parois supérieurs et plafond :

1 470 m²

-
surchauffeur SBT :

3 393 m²

-
surchauffeur SMT :

1 950 m²

-
surchauffeur SHT :

   988 m²

-
resurchauffeur RBT :

2 377 m²

-
resurchauffeur RHT :

4 482 m²

Brûleurs/allumeurs

Type : brûleurs tangentiels.

-
32 brûleurs à charbon pulvérisé

-
12 brûleurs d'allumage et de soutien au gaz de four à coke

Ramoneurs


L'installation de ramonage concerne le foyer, le surchauffeur et le resurchauffeur. Ces ramoneurs utilisent, comme fluide de soufflage, de l 'air comprimé à 20 bar.

-
30 ramoneurs à effacement disposés en 4 plans horizontaux du foyer

-
18 ramoneurs rétractiles pour le surchauffeur et le resurchauffeur.

1.2.2 Broyage charbon


L'installation comporte 4 broyeurs à charbon alimentant les brûleurs de la chaudière.


Ces broyeurs présentent les caractéristiques suivantes :

-
type : Raymond Bowl-Mill 863 RP pressurisés

-
arrivée latérale du charbon brut

-
débits : 42,5 t/h (charbon normal) - 41,6 t/h (charbon extrême)

-
puissance du moteur électrique : 460 kW (1000 tr/mn)


L'installation comporte deux ventilateurs d'étanchéité des broyeurs, présentant les caractéristiques suivantes :

-
débit : 5 000 Nm3/h

-
pression sur refoulement : 12 000 daPa

-
vitesse de rotation : 3 000 tr/mn

-
puissance du moteur : 25 kW - 380 V


Les tuyauteries air/charbon pulvérisé alimentant les brûleurs sont en diamètre 


457,2 mm extérieur (ep. 10 mm).

1.2.3 Les circuits air


Ventilateur de soufflage
-
nombre : 1

-
constructeur : RATEAU-BERRY

-
type : axial et pales à orientation hydraulique

-
débit unitaire : 845 t/h

-
température de l'air : 10,5°C

-
hauteur manométrique totale : 1 970 Pa

-
vitesse de rotation moteur : 550 tr/mn

-
puissance nominale du moteur : 500 kW

Ventilateurs d'air primaire
-
nombre : 3

-
constructeur : RATEAU BERRY

-
type : centrifuge

-
débit unitaire : 144 t/h

-
température de l'air : 10,5°C

-
hauteur manométrique totale : 9 500 Pa

-
vitesse de rotation moteur : 1 500 tr/mn

-
puissance nominale du moteur : 440 kW

Ventilateurs d'étanchéité des registres des turbines à gaz
-
nombre: 2

-
constructeur : VENTMECA

-
débit : 15 t/h

-
hauteur manométrique totale : 5 500 Pa

-
température de l'air : 20°C

-
vitesse : 1 470 tr/mn

-
puissance : 27 kW
1.2.4 Les circuits fumées


Ventilateurs de tirage
-
nombre : 2

-
constructeur : RATEAU BERRY

-
type : centrifuge

-
débit unitaire : 700 à 825 t/h (selon la charge)

-
température des fumées : 115 à 135°C (selon la charge)

· hauteur manométrique totale : 2 160 à 4 260 Pa (selon la charge)

-
vitesse de rotation moteur : 750 tr/mn maxi (réglable)

-
puissance nominale du moteur : 828 à 1 332 kW (selon la charge)



Dépoussiéreur


Le dépoussiéreur de type électrostatique

-
constructeur : WALTHER FRANCE.

-
rendement : 98,85 %

-
2 circuits en parallèle

-
4 champs en série



Cheminée
-
Constructeur : FUMICHEM

-
hauteur : 130 m

-
fruit : 1,5 %

-
diamètre intérieur au sommet : 5,70 m

-
construction : extérieur du fut monolithique en béton armé avec vide d'air, chemisage intérieur en briques anti-acides.

1.2.5 Les groupes

*
Le groupe turbo-alternateur présente les principales caractéristiques suivantes :



Turbine


Constructeur : ALSTHOM ATLANTIQUE

· type : à resurchauffe

· pression admission : 166 bars

· température admission : 565°C

· pression vapeur resurchauffée : 34,5 bars

· température vapeur resurchauffée : 565°C

· pression du condenseur : 49 mbars

· température eau réchauffée : 199,1°C

· puissance : 250 MW

· vitesse de rotation : 3 000 tr/mn

· nombre de corps : 3

· nombre d'échappements : 4

· nombre de soutirages : 5

· nombre de roues corps HP : 13

· nombre de roues corps MP : 12

· nombre de roues par corps BP : 2 x 8

Alternateur
· pression nominale : 294 MW

· facteur de puissance : 0,85 

· puissance apparente : 344,5 MVA

· intensité nominale : 9 950 A

· tension : 20 kV

· refroidissement : H2 (3b. eff.)

· excitation par alternateur d'excitation triphasé 200 Hz et pont de diodes silicium, excitateur auxiliaire triphasé 400 Hz et auto excitation avec pont redresseur à thyristors

*
Les turbines à gaz présentent les principales caractéristiques suivantes :

L'installation est composée de trois unités de conception package 

(ensembles formés par la turbine, l'alternateur, la commande).

Le Constructeur est ALSTHOM GECO.

-
Compresseur 

-
température ambiante : 10,5 °C

-
pression ambiante : 740 mm Hg

-
perte de charge à l'admission : 50 mmCE

-
perte de charge à l'échappement : 250 mmCE

-
débit d'air moyen : 340 t/h

-
nombre d'étages : 16

-
taux de compression : 7,5

-
directrices du réglage du débit d'air à l'admission : entre 87 et 100 %

-
Chambres de combustion

10 chambres montées en barillet autour de l'axe de la turbine de type à flux 


inversé.

-
Turbine
-
température maximale à l'admission : 898°C

-
débit d'échappement : 343 t/h

-
température à l'échappement : 497°C

-
puissance à l'accouplement de la turbine : 17 300 kW

-
puissance correspondante aux bornes de l'alternateur : 16 400 kW

-
vitesse du turbo-compresseur : 5 100 tr/mn

-
2 étages de détente du type à action à haute énergie par étage.

-
Alternateur
-
puissance nominale : 17 500 kW

-
facteur de puissance : 0,85

-
tension : 5,25 kV

-
puissance apparente : 20 600 kVA

-
vitesse : 3 000 tr/mn

-
excitation : par alternateur auxiliaire à diodes tournantes

-
lancement de la turbine : par moteur électrique de 260 kW/500 V.

1.2.6 Le condenseur


Caractéristiques principales
-
constructeur : DELAS-WEIR

-
nombre de tubes : 25 900

-
diamètre des tubes : 18 x 16 mm

-
surface extérieure des tubes : 15 780 m²

-
température de l'eau froide : 19°C

-
pression au condenseur : 49 mb

-
débit d'eau de circulation : 33 000 m3/h

-
qualité des tubes : laiton amirauté

· perte de charge : 3,55 mCE

-
nettoyage continu par TAPPROGE

Extraction d'air

L'extraction d'air est réalisée :

-
au démarrage par un éjecteur de démarrage à vapeur

-
débit maximal : 6 t/h

-
pression : 37 bars

-
maintien du vide par 2 pompes à air SCAM type 18 dont la capacité pneumatique air sec est de 37 kg/h.

1.2.7 Le réfrigérant


Le réfrigérant est du type à tirage naturel à coque hyperbolique en béton armé.

-
constructeur : SCAM-COIGNET

-
type contre-courant

-
hauteur totale : 122 m

-
diamètre moyen au niveau de l'entrée d'eau : 73,20 m

1.2.8 Le poste d'eau



L'eau extraite du condenseur par les deux pompes d'extraction, assurant chacune la totalité du débit, traverse les équipements suivants :

-
le refroidisseur de purges

-
la bâche tampon (eau déminée)

-
les trois réchauffeurs BP

-
l'économiseur BP

-
le dégazeur



Les 3 pompes alimentaires aspirent l'eau dans la bâche dégazante pour la refouler 



jusqu'à la chaudière, à travers 2 circuits différents :

-
un circuit direct

-
un circuit traversant le réchauffeur HP n° 5



Caractéristiques des réchauffeurs BP
	Désignation


	Unité
	R1
	R2
	R3

	Nombre de file

Nombre d'appareils par file

Type

Disposition

Surface d'échange

Tubes :

. formes

. nombre de parcours

. diamètre

Timbres :

. côté eau

. côté vapeur

Matériaux :

. corps

. tubes 

. plaque tubulaire
	m²

mm

bar

bar
	1

1

à plaque

V

820

U

2

13 x 16

23

2

acier

acier

acier
	1

1

tubulaire

V

225

U

2

13 x 16

23

2

acier
	1

1

V

223

U

2

13 x 16

23

4

acier



Caractéristiques du réchauffeur HP 5 (existant à l'origine et supprimé à ce jour)

	Désignation


	unité
	R5

	Nombre de file

Nombre d'appareils par file

Type

Disposition

Surface d'échange

Tubes :

. forme

. nombre de parcours

. diamètres

Timbres :

. côté eau

. côté vapeur

Matériaux :

. corps

. tubes

. plaque tubulaire


	m²

bar

bar
	1

1

à plaques

tubulaires

V

200

U

2

12/16

210

18

acier

acier

acier



Caractéristiques de la bâche dégazante
.
type : à pulvérisation mécanique (licence STORK)

.
débit de vapeur : 34,02 t/h

.
enthalpie de la vapeur : 760 kcal/kg

.
débit d'eau d'alimentation : 673,08 t/h

.
enthalpie : 145,2 kcal/kg

.
débit des purges HP : 8,14 t/h

.
enthalpie : 185,4 kcal/kg

.
volume brut de la bâche : 100 m3
.
volume utile : 80 m3
.
longueur hors tout : 11 850 mm

.
diamètre : 3 400 mm

.
timbre : 10 bar eff.

.
masse de l'appareil à vide : 23,5 t

.
masse de l'appareil en ordre de marche: 105 t

.
masse de l'appareil plein d'eau : 125 t

.
pertes de charge
coté eau
:
0,5 bar


coté vapeur
:
0,25 bar

Caractéristiques des pompes principales du poste d'eau
Pompe de circulation 

-
nombre : 1

-
constructeur : BERGERON

-
type : centrifuge verticale

-
débit : 34 850 m3/h

-
hauteur totale : 19,4 mCE

-
vitesse : 258 tr/mn

-
puissance moteur : 2100 kW


Pompes d'extraction
-
Nombre : 2

-
constructeur : SULZER

-
arbre : vertical

-
débit : 810 t/h

-
hauteur totale : 180 mCE

-
vitesse : 1 485 tr/mn

-
nombre d'étages : 4

-
puissance moteur : 545 kW


Pompes de reprise d'eau de réfrigération
-
nombre : 2

-
constructeur : SULZER

-
arbre : horizontal

-
débit : 600 m3/h maxi

-
hauteur totale : 40 mCE

-
vitesse : 2 900 tr/mn

-
nombre d'étages : 1

-
puissance moteur : 100 kW

Pompe alimentaire principale
-
nombre : 3

-
constructeur : SULZER

-
arbre : horizontal

-
débit : 410 t/h

-
hauteur totale : 2 167 mCE

-
vitesse :4 620 tr/mn variable

-
nombre d'étages : 8

-
puissance absorbée : 2 935 kW

Moto-pompes alimentaires
-
nombre : 3

-
constructeur : SULZER

-
arbre : horizontal

-
débit : 420 t/h

-
hauteur totale : 70 mCE

-
vitesse : 1 490 tr/mn

-
nombre d'étage : 1

-
puissance absorbée : 114,8 kW (à froid)

1.2.9 Matériel électrique

a)
Transformateur principal
-
constructeur : CEM

-
puissance nominale : 345 MVA

-
tension nominale : 20/235 kV

-
couplage : Ynd 11

-
prises manoeuvrables à vide : ( 3,5 %

b)
Transformateur de soutirage
-
constructeur : ATELIERS DE CONSTRUCTIONS ELECTRIQUES DE METZ

-
puissance nominale : 24 MVA

-
tension : 20/5,36 kV

-
couplage : Yyn0



c)
Transformateur des turbines à gaz
-
constructeur : ATELIERS DE CONSTRUCTIONS ELECTRIQUES DE METZ

-
puissance nominale : 60 MVA

-
tension : 5,25/63 kV

-
couplage : Ynd 11

-
prises manoeuvrables à vide : ( 3,5 %

-
tension de court-circuit : 14 % sur prise moyenne

-
refroidissement de l'huile par aéroréfrigérants.

d)
Transformateurs auxiliaires (4 unités)
-
constructeur moteur : ALSTHOM SAVOISIENNE

-
puissance nominale : 1 600 kVA

-
tension : 5/0,5 kV

-
couplage : Dyn 11

-
tension de court circuit : 4 %

e)
Moteurs 5 kV
-
Refroidissement par air

	NOMBRE


	MACHINES ENTRAINEES
	Puis. (KW)


	Vitesse (tr/mn)
	V ou H

	3

2

2

3

2

1

1

1

3
	Pompes alimentaires

Pompes extraction

Ventilateurs air primaire

Broyeurs

Ventilateurs de tirage

Ventilateur de soufflage

Pompe circulation condenseur

Compresseur de ramonage

Pompes à vide évacuation des suies


	3 400

580

450

440

1 650

550

2 500

450

220
	1 500

1 500

1 500

1 000

750

1 500

1 500

1 500

1 000
	H

V

H

H

H

H

V

H

H


f)
Régulation

Relayage :

-
Constructeur : M.T.I.

Traitement d'information
-
type : ECS 30 et MTS

-
constructeur : ALSTHOM

Mesure et régulation
-
contrôle du niveau d'eau du corps cylindrique par télévision (constructeur : SCHLUMBERGER)

-
appareils enregistreurs (constructeur : SCHLUMBERGER)

-
appareils indicateurs (constructeur : BRION-LEROUX)

-
régulation électronique (constructeur : BAILEY)

-
capteurs de mesure (constructeur : BAILEY)

-
capteurs logiques (constructeur : PETERCEM et GEORGIN)

2 evoluTIONS IMPORTANTES DES INSTALLATIONS DEPUIS LEUR MISE EN SERVICE

2.1 Chaudière

Quelques améliorations technologiques ont été apportées au niveau de la chaudière :

-
deux entrées d'air complémentaire sur quatre ont été bouchées, permettant dès lors la modification en cet endroit de l'écran coudé en un écran droit.

-
Mise en place de déflecteurs dans le flux des fumées avant économiseur BP (protection contre l'érosion).

-
Mise en place d'un système de détection de fuites de type "phonafuite".

-
Rajout d'une détection flamme par scintillation en parallèle avec UV car de fréquents déclenchements se produisaient par manque détection flamme.

-
Installation d'un vide-vite ballon lors d'un déclenchement chaudière par 


niveau très haut ballon lors des démarrages.

2.1.1 Température de vapeur surchauffée



Dans un souci de pérennité, la politique d'abaisser la température de vapeur surchauffée à l'admission turbine de 565°C à 540°C a été définie en 1995. De cette manière, la machine et les équipements en général sont sensiblement préservés. Le rendement est évidemment dégradé, mais on accroît ainsi la durée de vie des équipements en retardant le fluage des corps et organes soumis à haute température et haute pression.

2.1.2 Surchauffeurs - écrans - économiseurs HP



Le surchauffeur haute température SHT 1 a été remplacé en 1991 pour cause de fragilisation des éléments (en EM12). On a également procédé à la modification des lyres des tubes d'entrée au collecteur SHT pour cause de fissures sur les piétements. 



A la suite d'un contrôle de déformation du surchauffeur moyenne température SMT, les analyses de manchette effectuées font apparaître que la matière et les caractéristiques sont correctes, mais que la géométrie est mauvaise (phénomène à suivre et à surveiller).



L’évolution de la salissure des tubes écrans a conduit à un lessivage citrique de la chaudière en 1999.


En ce qui concerne diverses améliorations apportées, on citera :

-
le remplacement du ballon des purges chaudière (corrosion interne) en 1996

-
le remplacement du calorifuge sur collecteur en chambre morte

-
la mise en place de nombreuses coquilles lors des révisions

· la réfection de murets

2.1.3 Resurchauffeurs



Le service entretien procède régulièrement au remplacement de tubes et boucles et à la mise en place de coquilles sur le RBT.

2.1.4 Economiseurs BP51/52



1/5 de l'échangeur est remplacé annuellement lors des révisions. 

2.1.5 Ramoneurs



Les 50 ramoneurs FOREST sont révisés tous les ans. Bien que ce type de ramoneurs (F109) ne soit plus fabriqué, l'approvisionnement en pièces de rechange reste toujours possible. Toutefois, un nouveau type de ramoneur FOREST (F144) a été essayé et a donné satisfaction.

2.1.6 Ventilateurs d'air primaire



La perte de charge dans les broyeurs ayant été sous-dimensionnée par le fournisseur des ventilateurs, il a ainsi été décidé de changer les rouets des deux ventilateurs existants et d'en rajouter un troisième.

2.2 Groupe turbo alternateur



La dernière révision turbine date de 1995. Pendant cette grande révision la centrale a procédé au remplacement du corps HP interne, des deux robinets d'admission turbine et de la tuyauterie de vapeur surchauffée.

Pendant cet arrêt, les épreuves des matériels ont été effectués conformément à la réglementation en vigueur.

2.2.1 Rotor MP

Un contrôle des pieds d'ailettes par US, réalisé en 1995, a indiqué des défauts sur la roue 3. Les ailettes concernées ont été extraites et remplacées (à noter toutefois que les défauts ne sont pas confirmés après dépose).

2.2.2 Corps HP interne

Ce corps a été remplacé en 1995.

2.2.3 Corps MP



En 1990, s'est produit une rupture de goujon et en 1992 une déformation du plan de joint a été constatée.



Ces problèmes ont été résolus par un réusinage du plan de joint en 1995 et la mise en place d'une goujonnerie ABB à serrage hydraulique qui donne entière satisfaction.

2.2.4 Vannes d'interception - Soupape modératrice principale (VI-SMP)


En 1986, s'est produit une rupture d'une tige neuve et en 1995 la centrale a constaté une fissure traversante du corps de la VI-SMP droite nécessitant sa réparation.

Le remplacement des deux vannes a été effectué en 1997.

2.2.5 Diverses améliorations



Les principales améliorations de fonctionnement apportées consistaient en :

-
la fermeture automatique des robinets d'admission au passage à 1000 tr/mn lors de la montée en pression du corps HP en phase de montée en vitesse.

· La modification de la logique de fonctionnement des vannes de soutirage, avec doublement de certains clapets assistés pour pallier au risque éventuel de retour d'eau par les soutirages vers la turbine a été réalisée.

2.2.6 Alternateur


En 1999, il a été procédé au remplacement du rotor par un rotor provenant de la Centrale de St Laurent des Eaux. Le rotor récupéré a été réparé par JEUMONT et mis en réserve.

2.2.7 Goujonnerie hydraulique


Une goujonnerie à serrage hydraulique de conception ABB a été mise en place en 1990 sur le corps MP de la turbine. Ce nouveau type de goujonnerie donne aujourd'hui entière satisfaction.

2.3 Broyeurs



La mise au point des broyeurs fut longue et laborieuse. En effet, les équipements de broyage ne présentaient pas de marge dans leur dimensionnement et l'arrêt d'un broyeur pour maintenance se traduisait systématiquement par des pertes d'exploitation.



Un quatrième broyeur fut ainsi installé puis mis en route en septembre 1977. Cette modification importante a nécessité d'importants travaux sur le foyer de la chaudière.



Ultérieurement des déflecteurs tournants ont été installés dans les broyeurs. Ce système a permis une augmentation du débit et une meilleure finesse.


Cette technique a ensuite été généralisée sur les broyeurs du groupe 6.



En matière de sécurité, on notera que ces broyeurs peuvent être inertés à l'azote (en cas de problème).



Au niveau entretien, les centrales de graissage qui étaient obsolètes ont été remplacées.


Les appareils sont revêtus de céramique.

2.4 Circuits air/fumées

2.4.1 Gaines de fumées



Le problème crucial concernant les gaines d'air et de fumées réside dans la présence d'amiante. En effet, sur un ensemble de 13 000 m² de gaines, 11 000 m² sont concernées par l'amiante. Le désamiantage de ces gaines a été terminé en 2001. 

2.4.2 Dépoussiéreur


Le service entretien a entrepris la réfection des champs :


Champ 3 en 2000


Champ 2 en 1994


Champ 1 en 1995


Champ 4 en 1999

Un équipement d’injection de SO3  dans le circuit des fumées de la tranche, en amont des dépoussiéreurs a été installé en 2004. Cette installation permet une combustion sans problème des charbons d’importation tout en respectant les limites des rejets de poussière stipulées dans les arrêtés d’exploitation.

L’équipement comporte une citerne de 53T de soufre liquide, une station de préparation de SO3 avec principalement un réchauffeur d’air, un brûleur de soufre et un convertisseur (catalyseur contenant du pentoxyde de vanadium) qui transforme le SO2 en SO3.
2.4.3 Cheminée


La cheminée est visité tous les 6 ans de manière à définir les travaux de réparation du béton externe à entreprendre.

2.5 Poste d'eau / Condenseur

2.5.1 Tuyauterie de vapeur surchauffée



Pour cause de fluage, la tuyauterie de vapeur surchauffée réalisée d'origine en chromesco 3 a été remplacée en 1995 par une nouvelle tuyauterie en P 9.1, avec le remplacement des robinets d'admission turbine.

2.5.2 Réchauffeurs

· Réchauffeur HP5



Par la nature d'un cycle combiné, l'installation ne possède pas de réchauffeur d'air. L'épuisement des fumées est alors réalisé par une déviation du poste BP et une réduction du poste HP, se ramenant alors à un seul réchauffeur HP (HP5).



Les réchauffeurs HP5 sont très sensibles aux phénomènes d'érosion et de corrosion, et nécessitent donc un entretien onéreux.



La suppression de ce réchauffeur a donc été décidée en 1994 par la centrale, la perte en rendement de l'installation étant négligeable pour les deux raisons suivantes :

· le débit d'eau réchauffée par le HP5 était faible (200 t/h pour 700 t/h d'eau alimentaire),

· la suppression du réchauffeur HP5 augmente le débit dans l'économiseur HP3 contribuant à compenser la perte d'échange thermique (due à l'encrassement et au vieillissement) des échangeurs amont dans le circuit fumées.

· Réchauffeurs BP :


Le réchauffeur BP 52 (crevaisons répétées et faisceau tubulaire bouché > 40 %) a été remplacé à neuf en 1989 alors que le réchauffeur BP 51 a été remplacé à neuf en 1997 pour les mêmes raisons. Le réchauffeur BP 53 est actuellement en bon état.

2.5.3 Condenseur


Comme sur l'ensemble des groupes de la centrale Emile Huchet, un système TAPPROGGE de nettoyage continu des tubes du condenseur est en service et donne satisfaction. De plus, la centrale procède annuellement à un nettoyage des tubes par eau et bouchons sous pression.



A la suite de crevaisons répétées du refroidisseur d'air, la centrale a procédé en 



1980 au remplacement des tubes du refroidisseur d'air par des tubes en inox.



Le revêtement époxy de l'une des plaques tubulaires a été refait en 1995 et vérifié 



en 1996 (constat favorable).


De manière globale, ce condenseur est en bon état.

2.5.4 Pompe à vide

Lors d’un démarrage, jusqu’en 2004, le vide au condenseur est obtenu grâce à l’éjecteur de démarrage. Celui-ci consomme environ 3200 Tonnes de vapeur par an (fonction du nombre de démarrage). 

Pour s’affranchir de cette consommation de vapeur, une pompe à vide de démarrage a été installé en juin 2004. La mise en service de cette pompe a également permis de diminuer légèrement la durée du démarrage.

Le secours reste assuré par l’éjecteur d’air.

2.5.5 Ballons de purges

La Centrale ne disposant pas de dossiers constructeurs, certains ballons d’origine ont été déclarés non conformes et ont dû être remplacés à neuf :

· en 1993 pour les ballons de purge HP et MP

· en 1994 pour le ballon de purges BP et le ballon de purges liquides.

2.5.6 Réfrigérant atmosphérique



La conception de ce réfrigérant, à voile mince et une seule nappe de ferraille, est identique à celle de BOUCHAIN (écroulé en 1978).

En 1980, 7 anneaux de renforts ont été mis en place. On constata également des problèmes d'écaillage de la peinture interne.

En 1982 (limite de garantie décennale) la centrale procéda au décapage complet et à un traitement (SETIMEX) pour reminéraliser le béton.



En ce qui concerne les poteaux, la peinture époxy n'a pas tenu. Aussi la centrale réalisa en 1982 un décapage et mis en place un revêtement polyuréthane. Ce revêtement est aujourd'hui en fin de vie et devra être refait en 1997.


Depuis 1985, la centrale a toujours essayé de traiter les fissures (injection et badigeonnage).


L'expertise EGI menée en 94 (carottages et inventaire des fissures et ferrailles apparentes) s'est complété, après constat d'une cloque de la paroi en 1995, par un contrôle dimensionnel et une modélisation par éléments finis.


Les conclusions amènent à la réalisation en 1996 d'une ceinture béton d'épaisseur 10 cm entre les niveaux + 30 m et + 40 m.

2.5.7 Clapets de soutirage


A la suite de l'incident survenu à Huchet 6, le doublement des clapets assistés a été réalisé sur les soutirages 3, 4 et 5 en 1996.


Cette modification a pour but d'assurer une étanchéité parfaite de la turbine vis à vis d'éventuels retour d'eau des réchauffeurs.

2.5.8 Vanne régulatrice contournement HP

Cette vanne a été remplacée en 1992.

2.6 Régulations

En 1992, la Centrale a procédé au remplacement des régulations turbine. La rénovation des régulations chaudière et poste d'eau a été effectuée entre 1996 et 1998 avec supervision et remplacement de l'ensemble du matériel y compris les capteurs.

Le système DATA LOGGER (scrutation des incidents) de ce groupe a été remplacé. Au niveau des turbines à gaz, les travaux de rénovation de la régulation ont été réalisés.

L'objectif recherché dans ces rénovations concernait la suppression des pannes et l'augmentation de la disponibilité.


Après rénovation des régulations turbine (1992), excitation, turbines à gaz et chaudière poste d'eau (96/98) l'ensemble des régulations a été remis à niveau en 1998.

3 BILANS

3.1 Production

	Années


	Production nette (MWh)


	Heures de fonctionnement
	Heures de marches PCN

	1973
	856 340
	4 073
	2 625

	1974
	1 284 802
	6 618
	3 995

	1975
	1 430 252 
	5 955
	4 398

	1976
	1 713 143
	7 028
	5 258

	1977
	1 622 398
	6 910
	4 986

	1978
	1 574 430
	7 039
	4 855

	1979
	1 602 079
	6 556
	4 932

	1980
	1 290 071
	5 021
	3 957

	1981
	1 433 078
	6 185
	4 413

	1982
	1 090 046
	4 674
	3 374

	1983
	1 522 967
	6 483
	4 723

	1984
	1 561 684
	6 393
	4 847

	1985
	1 418 877
	6 591
	4 419

	1986
	1 004 688
	4 263
	3 126

	1987
	1 676 782
	6 743
	5 188

	1988
	1 666 294
	7 109
	5 163

	1989
	1 449 018
	6 506
	4 493

	1990
	1 556 928
	7 197
	4 841

	1991
	1 384 737
	6 420
	4 318

	1992
	798 569
	3 841
	2 493

	1993
	1 391 543
	6 404
	4 350

	1994
	1 499 577
	6 489
	4 657

	1995
	1 015 235
	4 688
	3 148

	1996
	1 380 250
	6 569
	3 948

	1997
	1 303 843
	6 027
	4 044

	1998
	1 448 378
	6 969
	4 499

	1999
	1 068 413
	5 446
	3 326

	2000
	1302397
	6461
	4570

	2001
	1223349
	6676
	4292

	2002
	778920
	3796
	2733

	2003
	1215482
	5483
	4265

	2004
	1 252 183
	5 432
	3 794

	2005
	1 025 552
	4 261
	3 108

	2006
	1 013 790
	4 205
	3 072


3.2 Démarrages

	Années
	Nombre total de démarrages


	Nombre de démarrages à froid


	Nombre de démarrages tièdes
	Nombre de démarrages chauds

	1973
	50
	15
	
	35

	1974
	28
	17
	
	11

	1975
	32
	13
	
	19

	1976
	26
	12
	
	14

	1977
	48
	20
	
	28

	1978
	36
	17
	
	19

	1979
	39
	19
	
	20

	1980
	24
	15
	
	9

	1981
	45
	23
	
	22

	1982
	48
	17
	
	31

	1983
	80
	8
	12
	60

	1984
	105
	9
	8
	88

	1985
	108
	19
	8
	81

	1986
	121
	5
	17
	99

	1987
	43
	2
	7
	34

	1988
	38
	4
	7
	27

	1989
	78
	15
	10
	53

	1990
	37
	3
	13
	21

	1991
	55
	9
	13
	33

	1992
	35
	8
	9
	18

	1993
	39
	6
	9
	24

	1994
	54
	13
	11
	30

	1995
	44
	8
	6
	30

	1996
	65
	7
	11
	47

	1997
	43
	12
	9
	22

	1998
	24
	6
	8
	10

	1999
	39
	14
	9
	16

	2000
	34
	12
	10
	12

	2001
	35
	11
	8
	16

	2002
	200
	37
	17
	146

	2003
	200
	7
	19
	174

	2004
	144
	25
	21
	98

	2005
	120
	24
	15
	81

	2006
	107
	23
	27
	57


Démarrage à froid
:
arrêt > 50 h

Démarrage tiède
:
24 h < arrêt < 50

Démarrage chaud
:
arrêt < 24 h

3.3 Disponibilité

La disponibilité indiquée dans ce chapitre est la disponibilité technique représentée par le ratio suivant : heures pendant lesquelles la tranche est disponible / heures totales.

En raison de la multiplicité des clients (EDF, HBL, ATOFINA…), la notion de disponibilité sur appel ne peut être définie simplement.
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	2003
	2004
	2005
	2006

	Causes Externes (%)
	2.29%
	1.41%
	1.66%
	0.49%

	Indisponibilité fortuite (%)
	1.73%
	4.04%
	7.72%
	2.77%

	Indisponibilité programmée (%)
	9.20%
	4.07%
	13.35%
	10.06%

	
	13.21%
	9.53%
	22.73%
	13.33%


4 MAINTENANCE

4.1 PREAMBULE

La politique de maintenance est pilotée par la disponibilité. La cause principale d'indisponibilité étant la chaudière, l'accent est mis sur ce secteur.

Le service entretien essaie de réduire au minimum le nombre de crevaisons chaudière. Les moyens employés sont (d'une révision à l'autre) :

-
le remplacement de tubes échangeurs soupçonnés

-
la mise en place de coquilles de protection.

Pour chaque révision annuelle, un lavage de la chaudière est effectué et on regarde l'érosion des échangeurs, et la tenue des coquilles. Cette expertise visuelle est effectuée sur toute la chaudière.

Dans le temps, pratiquement tous les échangeurs sensibles sont remplacés. D'après l'exploitant, ceci expliquerait les améliorations des disponibilités chaudières.

Pour ces travaux, la centrale passe des marchés extérieurs avec des entreprises qualifiées pour les arrêts annuels. La centrale dispose de soudeurs dans ses effectifs pour les travaux à effectuer au courant de l'année.

De manière plus globale, la maintenance est organisée et gérée par la centrale, en faisant appel si nécessaire, à des entreprises extérieures et aux ateliers centraux des HBL.

Les délais d'intervention ou de réparation sont fonction :

-
de l'importance de l'avarie,

-
des possibilités d'approvisionnement de pièces,

-
des moyens matériels disponibles,

-
de l'urgence liée au degré de gravité de la défaillance.

4.2 Principe de maintenance actuel

Bien évidemment, on retrouve à Emile Huchet les différents types de maintenance habituellement pratiqués :

-
maintenance préventive,

-
maintenance conditionnelle,

-
maintenance systématique,

-
maintenance corrective,

-
analyse d’incidents.

Maintenance préventive
Ce type de maintenance est effectué selon des critères prédéterminés dans l'intention de réduire les possibilités de défaillance d'un organe ou la dégradation d'un service.

On pratique ce type de maintenance en fonction de l'importance du critère ; l'entretien de la chaudière est concerné par ce type de maintenance, et est souvent dicté par l'expérience.

Un autre exemple de ce type de maintenance se retrouve dans la mise à niveau de capteurs sur plusieurs années.

Maintenance conditionnelle
Ce type de maintenance est également à classer dans la catégorie de maintenance préventive, mais subordonné à un type d'événement prédéterminé (information d'un capteur température, vibration.... mesure d'une usure etc...) révélateur de l'état des dégradations.

Ce type de maintenance peut être appliqué, à titre de contrôles d'épaisseur de tubes chaudière, contrôles de pompes, contrôle de supportage de lignes.

Néanmoins, ce type de maintenance conditionnelle est peu répandu à Emile Huchet.

A titre d'exemple pour le groupe 6, la centrale dispose d'un outil équipant un certain nombre de points à contrôler ; mais ce système n'est pas réellement opérationnel et n'est pas totalement exploité. Ce type de maintenance nécessiterait le développement de l'expertise en aval.

Maintenance systématique
Ce type de maintenance est effectué selon un échéancier établi en fonction du temps ou du nombre d'unités d'usage.

Cette maintenance est beaucoup mise en application lors d'arrêt de tranche. On pratiquera une maintenance sur les allumeurs lors d'un arrêt de 2 à 3 jours, car on sait qu'on aura des problèmes sur ce matériel si on ne la fait pas.

On dispose également d'un outil informatique faisant ressortir automatiquement des demandes de travail suivant un échéancier basé sur le calendrier et non sur le nombre d'heures de fonctionnement.

Pour ce type de maintenance, on fait également appel aux constructeurs lors des arrêts annuels.

Analyse d’incidents

Aujourd'hui, on effectue une comptabilisation des incidents (mensuel et annuelle).

On fait également une analyse technique (fiche résumée) immédiate après survenance.

Mais l'analyse plus fine, pourrait par exemple, avoir lieu à intervalle régulier, de manière à prendre du recul sur la nature des incidents et à profiter d'un retour d'expérience.

4.3 Gestion informatique



Au sein de l’ensemble des centrales, un système informatique de gestion a été implanté. Ce système est SAP. Ce système, outre l’informatisation des procédures de gestions, permet aussi d’effectuer les opérations classiques d’une GMAO (gestion de la maintenance assistée par ordinateur).



L’ensemble du personnel d’exploitation et de maintenance a participé activement à la mise en place de ce système et a également été formé pour ce système. Actuellement, la maintenance est gérée uniquement à l’aide du système SAP.

4.4 Suivi des matériels

Outre les contrôles réglementaires sur les appareils électriques et les appareils sous pression, de nombreux examens complémentaires ont été développés, afin d’optimiser la maintenance et en particulier, de développer la maintenance conditionnelle :

· Analyses d’huile (graissage turbine, fluide de régulation et toutes charges d’huile significatives) ;

· Contrôles vibratoires périodiques sur les auxiliaires importants ;

· Caméra infrarouge pour détecter les déformations d’isolant thermique ou les échauffements anormaux sur les matériels électriques ;

· Examens endoscopiques pour contrôle de faisceaux tubulaires ;

· Examens US pour recherche de fissures ;

· Essais de performance des pompes principales ;

· Analyse de bruit mécanique des surpresseurs et compresseurs, avec traitement du signal, afin de détecter toute anomalie.

Outre le groupe turbo-alternateur, les appareils principaux (moteurs, ventilateurs, pompes, compresseurs, transformateurs) bénéficient de « bilans de santé » périodiques, dont les résultats permettent d’orienter la politique de maintenance.

4.5 Moyens humains

La politique mise en œuvre depuis plusieurs années a permis de développer une forte sous-traitance dans l’exécution des travaux en s’appuyant sur des entreprises spécialisées, largement implantées régionalement grâce à la proximité de complexes industriels.

Cette évolution s’est faite en préservant en interne les compétences en diagnostic dépannage du process préparation et ordonnancement des travaux de chantier.

5 SECURITE

Les installations sensibles du site sont pourvues de moyens de détection et de protection incendie. Suivant le type de matériel à protéger, les moyens d’extinction sont :

· injection de CO²

· vanne déluge

· injection de mousse

· arrosage à l’eau

· injection de ARGO 55 (mélange 50% Azote 50% Argon)

Les équipements protégés sont essentiellement :

· les locaux électriques

· les stockages de fuel lourd

· le circuit de mantuention de charbon

· les chemins de câbles

· les transformateurs

· les capacités d’huile

Les moyens de protection incendie dont dispose la Centrale E. HUCHET sont les suivants : 

Sources d’eau :

Eau de forage et eau d’exhaure à usage industriel principalement stockées dans différentes capacités (voir schéma joint ci-après).

Bassins des aéroréfrigérants atmosphériques des condenseurs, capacités de 

5 000 m3 (deux fois), 6 400 et 8 000 m3.

Le réseau incendie souterrain, diamètre 200 mm, est connecté au réseau eau industrielle avec un maintien en pression statique de 5 bars. Il peut être surpressé par 5 pompes « incendie » implantées au niveau des bassins des aéroréfrigérants et correspondant aux besoins d’incendie d’une tranche de la Centrale :

· 3 motopompes à moteur Diesel, capacité de 200 m3/h à 10 bars

· 1 électropompe, capacité 150 m3/h à 10 bars

· 1 électropompe, capacité 200 m3/h à 10 bars

Il existe en outre un réseau spécifique pour la turbine du groupe 6 alimenté directement par les trois bassins de 10 000 m3 de la Société des Eaux de l’Est. Ce réseau peut être surpressé par 3 pompes, dont :

· 2 électropompes 250 m3/h à 10 bars

· 1 motopompe diesel 250 m3/h à 10 bars

Robinets d’incendie armés :

190 RIA de divers types sont répartis sur l’ensemble du site et alimentés par les réseaux incendie ci-dessus. Ces appareils sont vérifiés régulièrement par le service de sécurité et entretenus par le service maintenance.

Poteaux d’incendie privés :
65 PIN, diamètre 110, sont répartis sur le site et alimentés par le réseau incendie ci-dessus. Ils font l’objet d’une vérification semestrielle avec mesure de débit selon la méthode des sapeurs-pompiers (pression résiduelle très faible).

Extincteurs mobiles :

Environ 1 280 extincteurs portatifs et mobiles (690 appareils poudre 9 kg, 475 appareils CO² 6 kg, 41 appareils eau pulvérisée 91, 10 appareils CO² 2 kg, 52 appareils poudre 50 kg sur roues, 13 appareils CO² 13 kg sur roues) de tous types implantés sur l’ensemble du site de la Centrale. Ces appareils sont surveillés en permanence par le service de sécurité de la Centrale et font l’objet d’une vérification périodique par un service spécialisé des HBL.

Extincteurs automatiques à eau :

Les équipements suivants sont équipés d’une protection automatique type sprinkler :

· transfos principaux de la Centrale

· système d’huile principal (cuve turboalternateur) et auxiliaire (cuve à huile turbopompe) du groupe 6 par sprinkleurs dopés A3F et protection par mousse

· bandes à charbon séché.

Protections ponctuelles autres :

Le site dispose des protections ponctuelles contre l’incendie suivantes :

· inertage à l’azote, sous contrôle de température, des silos à charbon et des broyeurs ;

· extinction CO² en armoires 5 kV des groupes 3 et 4 ;

· extinction CO² en ambiance et armoires des salles techniques du groupe 5 ;

· extinction « ARGO55 » dans les armoires de régulation et contrôle du groupe 6, extinction eau ou CO² manuelle dans les salles de câbles du groupe 6, ainsi que dans la salle de relayage du groupe ;

· injection de vapeur dans les filtres dépoussiéreurs des sécheurs charbon de la DTPS ;

· pulvérisation d’eau commandée à distance sur certains chemins de câbles, brûleurs et cuves à huile.

Toutes les installations ponctuelles ci-dessus sont couplées avec des systèmes automatiques de détection. Les alarmes de chaque système sont collectées dans les salles de contrôle des groupes concernés. Tous les systèmes spécifiques de 

détection et de protection automatique type CO² ou ARGO55 sont soumis à contrat d’entretien semestriels avec leurs installateurs.

Les travaux dans les zones à risque d’incendie donnent lieu à l’établissement d’un permis de feu.

Les travaux réalisés par les entreprises extérieures font l’objet d’un plan de prévention (décret du 20 février 1992).

6 ENVIRONNEMENT

La Centrale d’Emile Huchet est une installation classée pour la protection de l’environnement. Elle est soumise à l’arrêté préfectoral du 31 octobre 1990.

6.1 Rejets liquides


Les effluents liquides de la Centrale sont envoyés dans les bassins de Diesen puis sont rejetés dans la rivière Bisten.



Problèmes de chlorures


Les effluents liquides de la Centrale sont envoyés dans les bassins de Diesen puis sont rejetés dans la rivière Bisten.



La nappe phréatique a été polluée par les chlorures contenus dans les eaux de transport des schlamms de Merlebach. Ceci aussi bien au niveau du dépôt de cendres qu’au niveau des bassins de Diesen.



Des mesures ont été prises 

· en 1990 consistant à rejeter les eaux chlorurées en aval des bassins de Diesen ,

· en 1993 réalisation de 4 sondages de dépollution extrayant 1,6millions de m3 par an.

En 2000, le sondage P4 situé à proximité du dépôt de cendres a été arrêté, car les chlorures ont été ramenées, dans cette zone, à une valeur acceptable. Sur les 3 autres sondages les chlorures ont été divisées par deux entre 1990 et 2004. Les sondages de dépollution sont gérés par CdF.

Les effluents liquides de la Centrale sont envoyés dans les bassins de Diesen puis sont rejetés dans la rivière Bisten.



Les contraintes de l'arrêté préfectoral pour le rejet à la Bisten sont alors les suivantes :



débit ( 1 500 m3/h (soit 36 000 m3/jour)



teneur en chlorures ( 1500 mg/l (si groupe 6 en service)



pH entre 5,5 et 8,5



MES ( 30 mg/l



DCO ( 55 mg/l

6.2 Rejets solides

Analyse moyenne des cendres volantes sous dépoussiéreurs (%) *

	Si O2
	53,8

	Fe O3
	9,7

	Al2 O3
	24,7

	Ti  O2
	1,5

	Ca O
	1,4

	Mg O
	3,3

	K2 O
	4,3

	Na2 O
	0,4

	SO3
	0,16


(*) Cendres volantes issues de la combustion du charbon importé 100%.


Production - Commercialisation des cendres
	Cendres silico-alumineuses Groupes 3-5-6
	1988

(y compris Gr.4)
	1989

(en t)
	1990

(en t)
	1991

(en t)
	1992

(en t)
	1993

(en t)
	1994

(en t)
	1995

(en t)
	1996

(en t)
	1997

(en t)
	1998

(en t)
	1999

(en t)
	2000

(en t)
	2001

(en t)
	2002

(en t)
	2003

(en t)
	2004

(en t)
	2005

(en t)
	2006

(en t)

	Production totale CVS

Vente CV sèches

Vente CV humides
	646 000

201 000

84 000
	528 000

205 000

80 000
	495 000

203 000

87 000
	490 000

202 000

115 000
	375 000

250 000

80 000
	410 000

379 000

74 000
	510 000

395 000

70 000
	420 400

367 000

68 000
	397 500

330 573

52 644
	365 700

429 149

65 324
	362 608

341 592

53 091
	239 818

338 550

49 419
	270431

290562

54292
	226151

247950

31355
	142599

216804

36808
	224461

168954

39601


	192239

189596

46868


	174424

143950

44164


	138284

268902

103624



	Vente totale

% vente/prod. 
	285 000

44
	285 000

54
	290 000

59
	317 000

65
	330 000

88
	453 000

110
	465 000

92
	435 000

103
	383 217

96
	494 473

135
	394 683

109
	387 969

162
	344854

128
	279305

124
	253612

178
	208555

93
	236464

123
	188114

108
	372525

269


Les cendres volantes produites par les groupes 3-5-6 (silico-alumineuses) voient leur commercialisation augmenter d'année en année.

Les mâchefers sont totalement commercialisés.

Les chiffres supérieurs à 100 % prennent en compte les cendres déstockées, passées dans le sécheur de cendres, puis commercialisées.

Les cendres non commercialisées sont entreposées provisoirement sur une aire de 40 ha côté Nord Ouest de la Centrale. Ces dernières années, la valorisation des cendres est supérieure à la production. Un déstockage des cendres est effectué via un sécheur à cendres installé par la Société Surschiste en 1991.

6.3 Rejets atmospheriques


Aucune installation de désulfuration ou de dénitrification n'équipe le groupe 5. Mais dans l'ensemble les exigences des arrêtés sont respectés.



L'acquisition des données est réalisée en continu puis retransmise au service technique permettant ainsi le suivi et la maintenance à distance.



Les appareils de mesure de la pollution sont indiqués dans le tableau ci-après.

	Analyseur
	Type
	Fournisseur
	Principe fondamental de mesure
	Date et mise en service

	Poussières
	Beta 5M
	Emission SA
	Prélèvement de poussières sur ruban filtre et mesure par jauge Beta
	28.12.1990

	SO2 – NOx

CO – N2O

CO2 - HCl


	MIR

2000
	Environnement SA
	Prélèvement des gaz par une sonde « SEC » séchage de l’échantillon par perméation et analyse par corrélation Infra-Rouge
	15/12/2001



	O2
	SERVOMEX


	Mesure de l’O2 à la sortie de l’analyseur MIR par cellule paramagnétique
	15/12/2001



Le tableau ci-après indique les limites réglementaires, ainsi que les valeurs moyennes rejetées en 2003. (Valeurs exprimées sur gaz secs et ramenées à 6 % d'O2).

	
	Exigence de l’arrêté préfectoral

du 31/10/1990


	Moyenne annuelle en

2003

	Poussières


	< 150 mg/Nm(
	44,2 mg/Nm3


	SO2


	Pas d’exigence
	1513 mg/Nm3


	NO2


	Pas d’exigence
	436 mg/Nm3


	CO (*)


	< 500 ppm
	6,3 ppm

	Hf (*)


	Pas d’exigence
	< 0,49



(*) pas de mesures en continu, valeurs issues des mesures réglementaires annuelles.

6.4

Injection automatique d’eau de javel/bromure  dans l’eau de circulation

La réglementation sur le suivi de la teneur en légionella dans les eaux de circulation s’est fortement durcie depuis les dernières crises sanitaires. Un dépassement du seuil de 10+5 Unités Formant Colonie par litre d’eau de circulation aurait des conséquences très importantes sur la disponibilité du matériel (nettoyage chimique voir mécanique des tours aéroréfrigérantes rendant indisponible la production pendant plusieurs jours).

L’injection d’une combinaison eau de javel/bromure de sodium permet de maîtriser la prolifération des bactéries et ainsi de se maintenir en dessous du seuil d’alerte de 10+3 UFC/L. Cette injection est automatisée et la teneur en chlore libre dans l’eau de circulation est régulée de manière automatique pour maintenir un seuil de 0,25 mg/l.

6.4 demande d’autorisation d’exploiter

La préfecture de la Moselle a imposé, par arrêtés préfectoraux n° 2002-AG/2-205 et n° 2002-AG/2-206 du 18 Juillet 2002, aux sociétés SETNE et SODELIF de mettre à jour leurs études d’impact et de danger pour les installations qu’elles exploitent sur le site de la centrale Emile HUCHET.

Pour répondre aux prescriptions des deux arrêtés préfectoraux, la SNET a décidé de regrouper sous un seul et unique dossier toutes les installations exploitées sur le site de la centrale.

Le dossier comprend :


- une notice descriptive


- un résumé d’impact


- une étude d’impact


- une étude de danger


- une notice hygiène et sécurité

· les annexes

7 INVESTISSEMENT A PREVOIR

· L’alimentation en gaz de la Tranche sera à reconsidérer si le gaz de four ne serait plus disponible.

· Une étude est à mener sur la station d’eau déminée, afin de compenser la dégradation lente de l’eau de forage.

8 PROBLEMES POUVANT SUBVENIR DANS L’AVENIR DANS L’EXPLOITATION DE LA TRANCHE ACTUELLE.

	Installation concernés
	Problèmes rencontrés
	Remèdes

	Généralité
	Fin du contrat EDF en 2008
	Allongement durée de vie (PLAN ADV 2007 - 2008)

	Environnement : rejet atmosphérique : selon l’AM du 30 7 2003 paru au JO du 3 11 2003
	Nombre d’heure de fonctionnement limité à 20 000h jusqu’en 2015
	

	Chaudière
	Fin du contrat gaz de four en 2008 et du grisou en 2007
	Modification du réseau gaz vers chaudière 5 pour alimentation en Gaz Naturel. PLAN ADV 2007 - 2008)

	Dépoussiéreur/gaines de fumées
	De nombreuses entrées d’air sont colmatée chaque année une corrosion importante  des éléments métalliques extérieurs génère ces problèmes
	PLAN ADV 2007 - 2008)

	Echangeur BP
	Usure des tubes. 
	Reprendre le cycle de remplacement des éléments à compter de 2007.

	Echangeur RHT
	Désordre des tubes dans leurs éléments.
	Expertise sur position des tubes dans leurs éléments. (PLAN ADV 2007 - 2008)

	Turbine
	Requalification des appareils a pression revision general
	Remplacement des organes réglants SR 1 à 4 de la turbine : realice en 2005(PLAN ADV 2007 - 2008)

	Aéroréfrigérant
	Dispersion en mauvais état
	(PLAN ADV 2007 - 2008)

	VAROTOR :

Equipement de récupération d’énergie rotorique sur les ventilateurs de tirage.
	Problème d’approvisionnement de carte Unité Centrale de rechange.
	Rénover la partie automatisme. (50 k€)(PLAN ADV 2007 - 2008)

	Distribution électrique Basse Tension
	Vétusté des composants des tiroirs 500V.
	Rénovation des tiroirs   (PLAN ADV 2007 - 2008)


	Circuit Gaz HP et BP

Poste Hydrogène
	Mise conformité des installations à la directive ATEX
	La directive ATEX impose un classement des zones à risque d’explosion et la mise en conformité du matériels se trouvant dans ces zones avant juillet 2006.

	Exploitation
	Automatisation de certains équipement pour la sécurité du personnel et du matériel, ou l’amélioration des conditions de travail.
	Vannes à automatiser :

-Purge continue chaudière

-Vapeur aux labyrinthes

- Mise à l’atmosphère du condenseur des buées

	Manutention combustible
	Circuit d’alimentation secours de la tranche 4 : le circuit du « couloir vibrant génère un empoussièrement important au dessus des foyer de réchauffage. Le risque d’incendie est réel. La suppression de cet équipement a été décidé en 2003 mais n’a pas été faite faute de budget
	Suppression du couloir vibrant et raccourcissement de la bande  T 325

	Réseau vapeur
	Fin du contrat vapeur avec la cokerie au 1/7/2006.
	Modifications du réseau interne et chaudières auxiliaires opérationnelles

	Salles de commande 
	Les indicateurs (barres-graphes) sont de moins en moins fiables. 
	Remplacer préventivement les barres-graphes.



	Climatisation des locaux électriques et de la salle de commande
	La température au niveau des armoires d’automatismes n’est plus assurée de façon permanente.
	Remplacer la climatisation qui est d’origine.

	Mesure des rejets au niveau des cheminées
	L’arrêté du 30 juillet 2003 nous impose une mesure conforme à la norme NF 44052 qui nous impose une mesure à une distance de 5 x le  Ǿ

à partir de la gaine d’entrée.
	Possibilité de dérogation par le préfet jusqu’au 6.11.2006, après cette date il y a lieu de prévoir une plate-forme et un ascenseur pour réaliser des mesures en continu à environ 60m.
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_1152536155.xls
Année 1997

		Janvier

		Février

		Mars

		Avril

		Mai

		Juin

		Juillet

		Août

		Septembre

		Octobre

		Novembre

		Décembre



1

Révision

2

1997

Année 1997

0.9023

1

0.8952

0.9051

1

0.9469

0.5829

0.7176

0.9612

1

0.4532



Année 1998

		Janvier

		Février

		Mars

		Avril

		Mai

		Juin

		Juillet

		Août

		Septembre

		Octobre

		Novembre

		Décembre



Révision

1998

Année 1998

0.9541

0.9918

0.9564

0.9808

0.9966

0.165

0.4931

0.9937

0.9813

0.996

0.9975

0.9982



Année 1999

		Janvier

		Février

		Mars

		Avril

		Mai

		Juin

		Juillet

		Août

		Septembre

		Octobre

		Novembre

		Décembre



Révision

1999

Année 1999

0.947

0.9566

0.9947

0.9484

0.9907

0.3546

0.8546

0.9578

0.9648

0.9979

0.9617



Année 2000

		Janvier

		Février

		Mars

		Avril

		Mai

		Juin

		Juillet

		Août

		Septembre

		Octobre

		Novembre

		Décembre



Révision

2000

Année 2000

0.9932

1

0.9748

0.0025

0.5301

1



Feuil1

		Disponibilité sur appel de la tranche 5 de CEH

				1997		1998		1999		2000		Complément

		Janvier		90.23%		95.41%		94.70%		99.32%

		Février		100.00%		99.18%		95.66%		100.00%

		Mars		89.52%		95.64%		99.47%		97.48%

		Avril		90.51%		98.08%		94.84%		0.25%

		Mai		100.00%		99.66%		99.07%		53.01%

		Juin		94.69%		16.50%		35.46%		100.00%

		Juillet		58.29%		49.31%

		Août				99.37%		85.46%

		Septembre		71.76%		98.13%		95.78%

		Octobre		96.12%		99.60%		96.48%

		Novembre		100.00%		99.75%		99.79%

		Décembre		45.32%		99.82%		96.17%





Feuil2

		





Feuil3

		






_1152537891.xls
Année 1997

		Janvier

		Février

		Mars

		Avril

		Mai

		Juin

		Juillet

		Août

		Septembre

		Octobre

		Novembre

		Décembre



1

Révision

2

1997

Année 1997

0.9023

1

0.8952

0.9051

1

0.9469

0.5829

0.7176

0.9612

1

0.4532



Année 1998

		Janvier

		Février

		Mars

		Avril

		Mai

		Juin

		Juillet

		Août

		Septembre

		Octobre

		Novembre

		Décembre



Révision

1998

Année 1998

0.9541

0.9918

0.9564

0.9808

0.9966

0.165

0.4931

0.9937

0.9813

0.996

0.9975

0.9982



Année 1999

		Janvier

		Février

		Mars

		Avril

		Mai

		Juin

		Juillet

		Août

		Septembre

		Octobre

		Novembre

		Décembre



Révision

1999

Année 1999

0.947

0.9566

0.9947

0.9484

0.9907

0.3546

0.8546

0.9578

0.9648

0.9979

0.9617



Année 2000

		Janvier

		Février

		Mars

		Avril

		Mai

		Juin

		Juillet

		Août

		Septembre

		Octobre

		Novembre

		Décembre



Révision

2000

Année 2001

0.9932

1

0.9748

0.0025

0.5301

1

0.8869

0.9924

1

0.9892

0.9998

0.9974



Année 2001

		Janvier

		Février

		Mars

		Avril

		Mai

		Juin

		Juillet

		Août

		Septembre

		Octobre

		Novembre

		Décembre



Révision

2001

Année 2001

0.9673

1

0.9416

0.9971

0.9894

1

0.9735

0.5313

0.1847

1

0.9941

0.9088



Feuil1

		Disponibilité sur appel de la tranche 5 de CEH

				1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003

		Janvier		90.23%		95.41%		94.70%		99.32%		96.73%		98.91%		98.94%

		Février		100.00%		99.18%		95.66%		100.00%		100.00%		99.63%		99.49%

		Mars		89.52%		95.64%		99.47%		97.48%		94.16%		94.81%		99.69%

		Avril		90.51%		98.08%		94.84%		0.25%		99.71%		94.00%		12.15%

		Mai		100.00%		99.66%		99.07%		53.01%		98.94%		99.78%		35.79%

		Juin		94.69%		16.50%		35.46%		100.00%		100.00%		84.79%		99.66%

		Juillet		58.29%		49.31%				89%		97.35%		89.30%		99.90%

		Août				99.37%		85.46%		99.24%		53.13%		61.06%		95.62%

		Septembre		71.76%		98.13%		95.78%		100.00%		18.47%		99.79%		96.25%

		Octobre		96.12%		99.60%		96.48%		98.92%		100.00%		77.23%		91.68%

		Novembre		100.00%		99.75%		99.79%		99.98%		99.41%		96.20%		98.91%

		Décembre		45.32%		99.82%		96.17%		99.74%		90.88%		78.08%		99.06%





Feuil2

		





Feuil3

		






_1152538416.xls
Année 1997

		Janvier

		Février

		Mars

		Avril

		Mai

		Juin

		Juillet

		Août

		Septembre

		Octobre

		Novembre

		Décembre



1

Révision

2

1997

Année 1997

0.9023

1

0.8952

0.9051

1

0.9469

0.5829

0.7176

0.9612

1

0.4532



Année 1998

		Janvier

		Février

		Mars

		Avril

		Mai

		Juin

		Juillet

		Août

		Septembre

		Octobre

		Novembre

		Décembre



Révision

1998

Année 1998

0.9541

0.9918

0.9564

0.9808

0.9966

0.165

0.4931

0.9937

0.9813

0.996

0.9975

0.9982



Année 1999

		Janvier

		Février

		Mars

		Avril

		Mai

		Juin

		Juillet

		Août

		Septembre

		Octobre

		Novembre

		Décembre



Révision

1999

Année 1999

0.947

0.9566

0.9947

0.9484

0.9907

0.3546

0.8546

0.9578

0.9648

0.9979

0.9617



Année 2000

		Janvier

		Février

		Mars

		Avril

		Mai

		Juin

		Juillet

		Août

		Septembre

		Octobre

		Novembre

		Décembre



Révision

2000

Année 2001

0.9932

1

0.9748

0.0025

0.5301

1

0.8869

0.9924

1

0.9892

0.9998

0.9974



Année 2001

		Janvier

		Février

		Mars

		Avril

		Mai

		Juin

		Juillet

		Août

		Septembre

		Octobre

		Novembre

		Décembre



Révision

2001

Année 2002

0.9673

1

0.9416

0.9971

0.9894

1

0.9735

0.5313

0.1847

1

0.9941

0.9088



Année 2002

		Janvier

		Février

		Mars

		Avril

		Mai

		Juin

		Juillet

		Août

		Septembre

		Octobre

		Novembre

		Décembre



Révision

1

2

2002

Année 2002

0.9891

0.9963

0.9481

0.94

0.9978

0.8479

0.893

0.6106

0.9979

0.7723

0.962

0.7808



Feuil1

		Disponibilité sur appel de la tranche 5 de CEH

				1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003

		Janvier		90.23%		95.41%		94.70%		99.32%		96.73%		98.91%		98.94%

		Février		100.00%		99.18%		95.66%		100.00%		100.00%		99.63%		99.49%

		Mars		89.52%		95.64%		99.47%		97.48%		94.16%		94.81%		99.69%

		Avril		90.51%		98.08%		94.84%		0.25%		99.71%		94.00%		12.15%

		Mai		100.00%		99.66%		99.07%		53.01%		98.94%		99.78%		35.79%

		Juin		94.69%		16.50%		35.46%		100.00%		100.00%		84.79%		99.66%

		Juillet		58.29%		49.31%				89%		97.35%		89.30%		99.90%

		Août				99.37%		85.46%		99.24%		53.13%		61.06%		95.62%

		Septembre		71.76%		98.13%		95.78%		100.00%		18.47%		99.79%		96.25%

		Octobre		96.12%		99.60%		96.48%		98.92%		100.00%		77.23%		91.68%

		Novembre		100.00%		99.75%		99.79%		99.98%		99.41%		96.20%		98.91%

		Décembre		45.32%		99.82%		96.17%		99.74%		90.88%		78.08%		99.06%





Feuil2

		





Feuil3

		






_1152538743.xls
Année 1997

		Janvier

		Février

		Mars

		Avril

		Mai

		Juin

		Juillet

		Août

		Septembre

		Octobre

		Novembre

		Décembre



1

Révision

2

1997

Année 1997

0.9023

1

0.8952

0.9051

1

0.9469

0.5829

0.7176

0.9612

1

0.4532



Année 1998

		Janvier

		Février

		Mars

		Avril

		Mai

		Juin

		Juillet

		Août

		Septembre

		Octobre

		Novembre

		Décembre



Révision

1998

Année 1998

0.9541

0.9918

0.9564

0.9808

0.9966

0.165

0.4931

0.9937

0.9813

0.996

0.9975

0.9982



Année 1999

		Janvier

		Février

		Mars

		Avril

		Mai

		Juin

		Juillet

		Août

		Septembre

		Octobre

		Novembre

		Décembre



Révision

1999

Année 1999

0.947

0.9566

0.9947

0.9484

0.9907

0.3546

0.8546

0.9578

0.9648

0.9979

0.9617



Année 2000

		Janvier

		Février

		Mars

		Avril

		Mai

		Juin

		Juillet

		Août

		Septembre

		Octobre

		Novembre

		Décembre



Révision

2000

Année 2001

0.9932

1

0.9748

0.0025

0.5301

1

0.8869

0.9924

1

0.9892

0.9998

0.9974



Année 2001

		Janvier

		Février

		Mars

		Avril

		Mai

		Juin

		Juillet

		Août

		Septembre

		Octobre

		Novembre

		Décembre



Révision

2001

Année 2003

0.9673

1

0.9416

0.9971

0.9894

1

0.9735

0.5313

0.1847

1

0.9941

0.9088



Année 2003

		Janvier

		Février

		Mars

		Avril

		Mai

		Juin

		Juillet

		Août

		Septembre

		Octobre

		Novembre

		Décembre



Révision

2003

Année 2003

0.9894

0.9949

0.9969

0.1215

0.3579

0.9966

0.999

0.9562

0.9625

0.9168

0.9891

0.9906



Feuil1

		Disponibilité sur appel de la tranche 5 de CEH

				1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003

		Janvier		90.23%		95.41%		94.70%		99.32%		96.73%		98.91%		98.94%

		Février		100.00%		99.18%		95.66%		100.00%		100.00%		99.63%		99.49%

		Mars		89.52%		95.64%		99.47%		97.48%		94.16%		94.81%		99.69%

		Avril		90.51%		98.08%		94.84%		0.25%		99.71%		94.00%		12.15%

		Mai		100.00%		99.66%		99.07%		53.01%		98.94%		99.78%		35.79%

		Juin		94.69%		16.50%		35.46%		100.00%		100.00%		84.79%		99.66%

		Juillet		58.29%		49.31%				89%		97.35%		89.30%		99.90%

		Août				99.37%		85.46%		99.24%		53.13%		61.06%		95.62%

		Septembre		71.76%		98.13%		95.78%		100.00%		18.47%		99.79%		96.25%

		Octobre		96.12%		99.60%		96.48%		98.92%		100.00%		77.23%		91.68%

		Novembre		100.00%		99.75%		99.79%		99.98%		99.41%		96.20%		98.91%

		Décembre		45.32%		99.82%		96.17%		99.74%		90.88%		78.08%		99.06%





Feuil2

		





Feuil3

		






_1152538371.xls
Année 1997

		Janvier

		Février

		Mars

		Avril

		Mai

		Juin

		Juillet

		Août

		Septembre

		Octobre

		Novembre

		Décembre



1

Révision

2

1997

Année 1997

0.9023

1

0.8952

0.9051

1

0.9469

0.5829

0.7176

0.9612

1

0.4532



Année 1998

		Janvier

		Février

		Mars

		Avril

		Mai

		Juin

		Juillet

		Août

		Septembre

		Octobre

		Novembre

		Décembre



Révision

1998

Année 1998

0.9541

0.9918

0.9564

0.9808

0.9966

0.165

0.4931

0.9937

0.9813

0.996

0.9975

0.9982



Année 1999

		Janvier

		Février

		Mars

		Avril

		Mai

		Juin

		Juillet

		Août

		Septembre

		Octobre

		Novembre

		Décembre



Révision

1999

Année 1999

0.947

0.9566

0.9947

0.9484

0.9907

0.3546

0.8546

0.9578

0.9648

0.9979

0.9617



Année 2000

		Janvier

		Février

		Mars

		Avril

		Mai

		Juin

		Juillet

		Août

		Septembre

		Octobre

		Novembre

		Décembre



Révision

2000

Année 2000

0.9932

1

0.9748

0.0025

0.5301

1



Feuil1

		Disponibilité sur appel de la tranche 5 de CEH

				1997		1998		1999		2000		Complément

		Janvier		90.23%		95.41%		94.70%		99.32%

		Février		100.00%		99.18%		95.66%		100.00%

		Mars		89.52%		95.64%		99.47%		97.48%

		Avril		90.51%		98.08%		94.84%		0.25%

		Mai		100.00%		99.66%		99.07%		53.01%

		Juin		94.69%		16.50%		35.46%		100.00%

		Juillet		58.29%		49.31%

		Août				99.37%		85.46%

		Septembre		71.76%		98.13%		95.78%

		Octobre		96.12%		99.60%		96.48%

		Novembre		100.00%		99.75%		99.79%

		Décembre		45.32%		99.82%		96.17%





Feuil2

		





Feuil3

		






_1152537838.xls
Année 1997

		Janvier

		Février

		Mars

		Avril

		Mai

		Juin

		Juillet

		Août

		Septembre

		Octobre

		Novembre

		Décembre



1

Révision

2

1997

Année 1997

0.9023

1

0.8952

0.9051

1

0.9469

0.5829

0.7176

0.9612

1

0.4532



Année 1998

		Janvier

		Février

		Mars

		Avril

		Mai

		Juin

		Juillet

		Août

		Septembre

		Octobre

		Novembre

		Décembre



Révision

1998

Année 1998

0.9541

0.9918

0.9564

0.9808

0.9966

0.165

0.4931

0.9937

0.9813

0.996

0.9975

0.9982



Année 1999

		Janvier

		Février

		Mars

		Avril

		Mai

		Juin

		Juillet

		Août

		Septembre

		Octobre

		Novembre

		Décembre



Révision

1999

Année 1999

0.947

0.9566

0.9947

0.9484

0.9907

0.3546

0.8546

0.9578

0.9648

0.9979

0.9617



Année 2000

		Janvier

		Février

		Mars

		Avril

		Mai

		Juin

		Juillet

		Août

		Septembre

		Octobre

		Novembre

		Décembre



Révision

2000

Année 2000

0.9932

1

0.9748

0.0025

0.5301

1

0.8869

0.9924

1

0.9892

0.9998

0.9974



Feuil1

		Disponibilité sur appel de la tranche 5 de CEH

				1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003

		Janvier		90.23%		95.41%		94.70%		99.32%		96.73%		98.91%		98.94%

		Février		100.00%		99.18%		95.66%		100.00%		100.00%		99.63%		99.49%

		Mars		89.52%		95.64%		99.47%		97.48%		94.16%		94.81%		99.69%

		Avril		90.51%		98.08%		94.84%		0.25%		99.71%		94.00%		12.15%

		Mai		100.00%		99.66%		99.07%		53.01%		98.94%		99.78%		35.79%

		Juin		94.69%		16.50%		35.46%		100.00%		100.00%		84.79%		99.66%

		Juillet		58.29%		49.31%				89%		97.35%		89.30%		99.90%

		Août				99.37%		85.46%		99.24%		53.13%		61.06%		95.62%

		Septembre		71.76%		98.13%		95.78%		100.00%		18.47%		99.79%		96.25%

		Octobre		96.12%		99.60%		96.48%		98.92%		100.00%		77.23%		91.68%

		Novembre		100.00%		99.75%		99.79%		99.98%		99.41%		96.20%		98.91%

		Décembre		45.32%		99.82%		96.17%		99.74%		90.88%		78.08%		99.06%





Feuil2

		





Feuil3

		






_1028005830.xls
Année 1997

		Janvier

		Février

		Mars

		Avril

		Mai

		Juin

		Juillet

		Août

		Septembre

		Octobre

		Novembre

		Décembre



1

Révision

2

1997

Année 1997

0.9023

1

0.8952

0.9051

1

0.9469

0.5829

0.7176

0.9612

1

0.4532



Année 1998

		Janvier

		Février

		Mars

		Avril

		Mai

		Juin

		Juillet

		Août

		Septembre

		Octobre

		Novembre

		Décembre



Révision

1998

Année 1998

0.9541

0.9918

0.9564

0.9808

0.9966

0.165

0.4931

0.9937

0.9813

0.996

0.9975

0.9982



Année 1999

		Janvier

		Février

		Mars

		Avril

		Mai

		Juin

		Juillet

		Août

		Septembre

		Octobre

		Novembre

		Décembre



Révision

1999

Année 1999

0.947

0.9566

0.9947

0.9484

0.9907

0.3546

0.8546

0.9578

0.9648

0.9979

0.9617



Année 2000

		Janvier

		Février

		Mars

		Avril

		Mai

		Juin

		Juillet

		Août

		Septembre

		Octobre

		Novembre

		Décembre



Révision

2000

Année 2000

0.9932

1

0.9748

0.0025

0.5301

1



Feuil1

		Disponibilité sur appel de la tranche 5 de CEH

				1997		1998		1999		2000		Complément

		Janvier		90.23%		95.41%		94.70%		99.32%

		Février		100.00%		99.18%		95.66%		100.00%

		Mars		89.52%		95.64%		99.47%		97.48%

		Avril		90.51%		98.08%		94.84%		0.25%

		Mai		100.00%		99.66%		99.07%		53.01%

		Juin		94.69%		16.50%		35.46%		100.00%

		Juillet		58.29%		49.31%

		Août				99.37%		85.46%

		Septembre		71.76%		98.13%		95.78%

		Octobre		96.12%		99.60%		96.48%

		Novembre		100.00%		99.75%		99.79%

		Décembre		45.32%		99.82%		96.17%





Feuil2

		





Feuil3

		






