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Industria FV mundial
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EVOLUCION ANUAL
DE LA PRODUCCION DE CELULAS
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Fuente: Photon International

v Industria FV en expansion.



Industria FV mundial

MERCADO DE CELULAS POR REGION
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Fuente: Bardlays Capital.

v Europa en puestos de cabeza.



Industria FV mundial

REPARTO DEL MERCADO FV
POR TECNOLOGIAS
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Fuente: Photon International,

v El silicio cristalino sigue siendo dominante; la capa delgada avanza.
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Mercado FV mundial
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MERCADO FV MUNDIAL EN 2008
Total: 5.559 MWp

Espaiia Alemania
450 27%
EEUU
6%
Resto del mundo
8%
Corea del Sur
5%
Japon Halia
4% 5%
Fuente: EPIA.

v’ Espaia , primer mercado FV en el mundo.



Mercado FV mundial

EVOLUCION ANUAL DEL MERCADO FV
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v’ La potencia FV anual mundial, crecio un 130% en 2008, debido al
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mercado espanol (anos anteriores un 35% aprox.).



Mercado FV mundial
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MERCADO FV MUNDIAL ACUMULADO
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v La potencia FV acumulad mundial, crecié en 2008 un 60%,
debido, principalmente al mercado espaiol (afnos anteriores un 35% p.a. aprox.)
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Mercado FV mundial

PRECIO DE LOS MODULOS POR REGION
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Fuente: Renewnble Analities.

v Los precios crecieron por la carencia de silicio y el aumento de la demanda, factores
que desaparecieron en la segunda mitad de 2008.
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Mercado FV mundial
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EVOLUCION DE LA CAPACIDAD Y DEL PRECIO
DEL POLISILICIO
EN CONTRATOS A LARGO PLAZO
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Frente: Dentreche Bank.

v' Se supero6 la carencia de silicio en 2008.
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Desarrollo de la FV en Espana yp 8
‘ASIF
FASES DEL SISTEMA DE APOYO A LA FOTOVOLTAICA EN ESPANA
FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4 FASE 5
Aislada:  Subvenciones Aislada:  Subvenciones Aislada:  Subvenciones Aislada;:  Subvenciones Aislada; Subvenciones
Conectada: Excepcional® Conectada: Subvenciones + Conectada: Tarifa®™= + Conectada: Tarifa2'® Conectada: Tarifa™® 4
tarifa™s 4 Desgravaciones Desgravaciones Desgravaciones
Desgravaciones fiscales fiscales® fiscales®
fiscales
2005 2010
1999 Fan da Han da
1985 1995 Flan de Fomenio Energias Energias
Guadalix FV Toledo PV tle Energias Renovables Renovables
(100 kW) {1 MW) Renovables 2005-2010 2011-2020
1998 2004 2007 2008
RO 2818/1998 R 436/2004 RO 661/2007 RD 1578/2008
(1) Sin determinar los afios con tarifa (4) Tarifa durante 25 aitos mdxing {7} Previsto
(2) Tarifa durante wudy de 25 afios (3} Venta de electricidad & empresa distribuidora
(3) Decrece ln desgravaciin el 2% al afto (6) Venta de electricidad en el Meroado Eléctrico Fuente: ASIE

v Un continuo esfuerzo para encontrar el desarrollo sostenible y rapido del mercado.



Desarrollo de la FV en Espana y °X

POTENCIA FOTOVOLTAICA CONECTADA
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w—fp—(Crecimientoreal === Planificacion PER 2005-2010
Fuente: ASTF con datos CNE.

v" El desarrollo del RD 661/2007 era insostenible.
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Desarrollo de la FV en Espana 4
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‘ASIF
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B Instalado en e aio B Acumudado Fuente: ASIF.

v’ Tedrico ajuste del mercado FV en Espaia en 2008, 2° 6 3° mercado mundial...muy duro.
v Ajuste real...dramatico ( se hara menos que en el 2007).



Desarrollo de la FV en Espana

FUTURO MERCADO
SEGUN EL RD 1578/08
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M Capacidad anual méxima (lncremento 11,5%) @ Capacidad anual minima (Incremento 5%)
== Capacidad acumulada maxima =@ Capacidad acumulada minima
Capacidad acumulada media Fuente: ASIF,

v Desarrollo previsto hasta2007 s/ RD1578/2008...
un desarrollo sostenible...pero no rapido.
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Desarrollo de la FV en Espana

RENTABILIDAD DE LAS INSTALACIONES
SIN AYUDAS PUBLICAS
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= Tarifa edificios hasta 20 k\W ==Subida precio electric. domestica +3%
= Tarifa edificios entre 20 kW y 2 MW Subida precio edectric., domestica +4%
Tarifa suefo =—=G5ubida precio electric. doméstica +5% Fuente: ASIF

v No estamos lejos de la paridad con la red.
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Desarrollo de la FV en Espafia
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* Tras estudio estratégico de KPMG 2009

v’ La paridad con la red, podra permitir un desarrollo mas rapido.
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El Mercado FV en Espaina

POTENCIA FOTOVOLTAICA CONECTADA POR COMUNIDADES AUTONOMAS EN 2008
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v FV en todas la geografia espaiiola.
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El Mercado FV en Espafia y =X
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ASIF
SISTEMA COMUNIDAD ENERGIA VENDIDA POTENCIA PARTICIPACION DE LAS ENERGIAS
AUTONOMA (GWh) INSTALADA (MW) RENOVABLES EN LA DEMANDA
PENINSULAR ANDALUCIA 950 584 ELECTRICA NACIONAL
ARAGON 62 18
ASTURIAS 0 1
CANTABRIA 1 2
CASTILLA-LA MANCHA 682 800
CASTILLA Y LEON 257 328
CATALURA 18 170
CEUTA Y MELILLA 0 0
COMUNIDAD VALENCIANA 175 224
EXTREMADURA N3 406
GALICIA 6 9
LA RICUA a0 78
MADRID 24 24
MURCIA 222 280
NAVARRA 140 152
PAIS VASCO n 16
INSULAR BALEARES 28 51
CANARIAS 83 03
Total General 2,402 3.354

Fueme: OWE.

v' FV en todas la geografia espaiiola.
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El Mercado FV en Espaina

MW INSTALADOS HASTA MARZO DE 2009 POR PROVINCIAS
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Fuente: Registro de instalagiones de producciin en végimen especial.

v FV en todas la geografia espaiiola.
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El Mercado FV en Espafia y =%

PARTICIPACION DE LA ENERGIA FOTOVOLTAICA EN LA DEMANDA ELECTRICA
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Fuente: CNE y REE,

v Porcentaje significativo de FV en el mix eléctrico nacional (1,5%)
(<0,01% hace sélo cuatro ainos).
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El Mercado FV en Espafa Y =5
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“ASIF
POTENCIA INSTALADA, ENERGIA VENDIDA, PRECIO MEDIO Y RETRIBUCION TOTAL SEGUN FATURACION
SOLAR 2006 2007 2008
POTENCIA INSTALADA (MW) 145 693 3.354
Hasta 5 KW 32 44 57
Enire 5 kW y 100 kW 108 600 2.668
Mayor de 100 kW 5 48 629
ENERGIA VENDIDA (GWh) 107 495 2,492
Hasta 5 KW 39 66 82
Entre 5 KW y 100 kW 63 413 2.200
Mayor de 100 KW 5 17 210
ENERGIA VENDIDA (GWh) 107 495 2.494
Iberdrola 77 325 1.406
Endesa 17 109 11
Unién Fenosa a8 38 201
EOMN, Cantabrico, ofras 4 21 100
PRECIO MEDIO (ce/kWh) 42,58 43,83 43,26
Hasta 5 KW 43,02 44,01 45,50
Enire 5 KW y 100 kW 43,35 43,85 45,49

Mayor de 100 kW 41,75 42,89 ;
Retribucion total a la FV (Millones €) 45,58 214,75 1.123,2

Porencia equivalence, eseimada por la CNE, gue cuenta con inseripcion definitiva, en diciemsbre de 2008, con base @ las facenraciones vecibidas en weses anreriores.
Fuente: CNEL

v Datos de la FV en el sistema eléctrico espaniol.



L

»

El Mercado FV en Espaia
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PRODUCCION FOTOVOLTAICA
POR DISTRIBUIDORAS EN 2008

EON Distribucion
0,2% Cantabrico
Distribuidora gi.lnglhuciﬂn
DT 11 Ley '
3,65%
Fenosa Distribucion
B8,06%
Endesa Distribucion lberdrola
28,53% Distribucion
56,42%
Fuente: CNE.

v’ Las distribuidoras juegan un papel clave en el desarrollo FV.
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El Mercado FV en Espaia
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VALOR DEL MERCADO FOTOVOLTAICO ESPANOL

ME
20.000
16.380
16.000
12.000
8.000
4.000 2977
- E
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* Previsiin

Fuente: eclareon.

v' El Mercado FV movio en el 2008, mas de 16.000 millones de Euros.



El Mercado FV en Espaina

TIPOLOGIA DEL PARQUE FOTOVOLTAICO ESPANOL

100%
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Por tamaiio
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2,2% Cubierta 0,6% FV Concentracion
2,1% Capa Sequidor
defgada alee
98%
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63%
Fio
Por ubicacion Por tecnologia Por tipo de
seguimiento
Fuente: ASIF

v El Mercado FV en 2008, dominado por las instalaciones en suelo

y silicio cristalino.



El Mercado FV en Espaia

POTENCIA FOTOVOLTAICA POR HABITANTE

W/habitante
Espaiia 75,19
Alemania 65,08
Luxemburgo 50,46
Bélgica 6,67
Portugal 6,40
[talia 5,33

Fuente: EnrObserv’er.

v' La FV en Espaia, lider mundial.
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El Mercado FV en Espafia Y

EVOLUCION DEL NUMERO DE INSTALACIONES SOLARES
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Frente: CNE,

v El 93% de las instalaciones conectadas a la red eléctrica espaiola, son FV.
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La industria FV en Espana %y

CAPACIDAD DE PRODUCCION Y PRODUCCION
REAL DE EQUIPOS FV

Porcentaje de utilizacion

MW 75% 56% 64% 56%
1.200 1.153
1.000

aa1

800 741

600

400

260
200
0 m
Celulas Moadulos Seguidores
B Produccion real Capacidad no usada
Fuente: ASIE

v La industria FV espaiiola no pudo abastecer el mercado en Espaiia en el 2008.



La industria FV en Espafia 2
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BALANCE DE IMPORTACIONES
Y EXPORTACIONES DE EQUIPOS FV

Maodulos Inversores Seguidores
600%
2197 MV
500%
400%
1.878 MV
300%
578 MV
200%
15 MV 6
100% 487 MV 78 MV 741 MV 414 MV 16 MV
0% —. . .
Prod. Export.* Impaort. Prod. Export. Import. Prod. Export. Import.
nacional nacional nacional
Nota: * Estimacion Fuente: ASIE

v La industria FV espanola paso en el 2008, de exportar a importar.



La industria FV en Espana

EVOLUCION DE LA PRODUCCION DE EQUIPOS FV

TCAC™

MW 05-08 07-08
500 Modubos V' B1% 215%
400
300
200 Cllulas PV 41%  70%
100

0

2005 2006* 2007 2008

Notas: " Estimacion para mddulos
" Lasw de Crecimmiento Anual Compuesto

Fuente: ASIF

v La industria FV espainola, cumplié sus deberes en 2008.
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La industria FV en Espana

DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA INDUSTRIA FOTOVOLTAICA
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Obleas
1 SLEI0 S0LAR CIUDAD REAL
14] Q @ Y
ﬂ@ 1 8P SOLAR ESPARA MADRID
(2) 4 2 ISOFOTON MALAGA
, Q1 v e @ Widulos FV
re =y B [ 1 ALEQ SOLAR ESPARA BARCELONA
yala 1 2 ATERSA VALENCIA
~n__ (5] 3 BP SOLAR ESPARA MADRID
4 CUANTUM SOLAR BURGOS
C 5 ELRENER ALICANTE
§ GAVESA CORPORACIONTECHOLOICA  SEVLA

'
O Q —~ ‘D 2 7 GUASCOR FOY
Q 8 HELIENE BARCELONA
- 9 IF-ENSOL MADRID
10 INNOVACION EN ALTA TECNOLOGIA SOLAR  ALICANTE
J 11 INSTALACIDNES PEVAFERSA ZAMORA
- (2] ? od @ f' 12 INSTALACIONES PEVAFERSA VALLADOLID
13 ISDFOTON MALAGA,

14 SLIKEN VALENCIA
oy ( e A (Dl 15 SIKEN TENERIFE
et p e 16 SILKEN ALBACETE
A 17 SOL36G BARCELONA,
'3 18 SOLARIA ENERGLA Y MEDIO AMBIENTE CIUDAD REAL
19 TECNOLOGIA SOLAR KANARIAS GRAN CANARLY,
20 VIDURSOLAR BARCELONA
21 YOHKON ENERGIA VALLADOLID
" Inversores
1 ATERSA VALENCIA
2 ENERTRON MADRID
3 FAGOR AUTOMATION GUPLZCOA
4 GREENPOWER TECHNOLUGIES SEVILLA
5 INGETEAM NAVARRA
6 JEMA GUIFLIZCOA
7 SLKEN VALENCIA
& SOLUCIONES ENERGETICAS (SOLENER) MADRID
9 ZIG0R ALavn,

v Industria FV espanola... en toda Espaia.
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’ Seguidores

1 ADEM TERUEL

2 ADES ZARAGOZA
3 AVANTSOLAR JREN

4 BRAUX PONTEVEDRA.
5 GONTROL Y AGCESOS LERIDA

G DENERSA BURGOS

7 ECOTECNIA TARRAGONA
& ESALUNE SOLAR VIZCAYA

9 FEMA SCP BARCELONA
10 INSTALACIONES PEVAFERSA ZAMORA

11 MECAPIBA - ENFRGIAS RENOVABLES VALLADOLID
12 MECASOLAR MAVARRA
13 PRIUS ENERGY ALBACETE
14 SOLTEC ENERGIAS RENOVABLES MURCIA

15 SOLUCIONES ENERGETICAS (SOLENER) MADRID
16 TALLERES CLAVLIO NAVARRA
17 TITAN TRACKER TOLEDO

@ Baterias
1 SAFT IBERICA ALAVA
2 TUDOR BARCELONA

La I+D+i fotovoltaica espanola
@ centros Tecralégicos

1 CENER INAVARRA
2 CEMAT MADRID
3 FUNDACION CIRCE ZARAGODZA
4 [FS MADRID
5 INSTITUTO DE TECNOLOGIA

MICROELECTRONICA BILEAO
[ CIUDAD REAL
7 TECNALIA VIZCAYA



La industria FV en Espafia 4
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EMPLEOS FV DURANTE EL PICO DE ACTIVIDAD
DE 2008 POR ACTIVIDAD Y CONTRATO

Total: 41,700 empleos

3 8 888
. = S S BB
80%
60%
40%
20%
"
0% 20% 40%s 60% 80% 100% Total
Instalacion Fabricacion = ‘-§ % E Egg
= = =1
g 2ECE
M Fio Temporal 5 - % =
8
Fuente: ASIE.

v El empleo FV en 2008.



La industria FV en Espaia

PUESTOS DE TRABAJO DIRECTOS
GENERADOS POR EL SECTOR FOTOVOLTAICO

Emplecs
45.000 N v’ Si se consigue realizar el
40.000 “+ < Pico méximo durante §-7 meses escenario de la FV 20, el empleo
55,000 se revitalizara de una forma
30,000 importante
25.000
20.000 TCAC EMPLEOS GENERADOS POR EL SECTOR
15.000 -67%

2.600 -80%
10.000

11.300 =27%
e . 80.000

] T
70.000
M Fies Temporales S

60.000

v El empleo, la gran victima del
frenazo FV en 2008. 50.000

40.000
30.000
20.000

10.000

2010 2015 2020



La industria FV en Espana

EMISIONES DE CO2 EN ESPANA

firme de reduccion de emisiones del 20% frente a las de
1990 (podria ser ampliado hasta el 30%).

Se fijé adicionalmente el objetivo de incrementar la cuota
de energias renovables desde el 7% hasta el 20% en 2020
y el nivel de biocombustibles en el transporte al 10%
(Objetivo 20-20-20).

En 2007, en Espanha las emisiones de gases de
invernadero aumentaron un 2,8% respecto al afio base y
un 1,8% respecto al aino anterior.

El Protocolo de Kioto implica para Espana que el promedio
de las emisiones de gases de invernadero en el periodo
2008-2012 no puede superar en mas de un 15% las del aio
base 1990.

A finales del 2008, Espaina esta un 42,7% por encima del
objetivo fijado por el Protocolo de Kioto (disminuyeron un
6,5% en 2008 respecto al aino anterior), un 28% por encima
del nivel de emisiones de gases de efecto invernadero
necesarios para cumplir sus compromisos, que esta
cifrado en un 15% con respecto a los niveles de emisién
de 1990.

v En 2009 el nivel de emisiones en Espaia volvera a bajar
por la crisis, es una oportunidad

Emisiones de CO2 en Europa vs. objetivos
Consejo Europeo en Marzo de 2007 - para 2020 un objetivo Kioto en 2006

Turkey

Spain
Portugal
Australia
Greece

Mewy Zealand
Irekand
Iceland
Canaca
Liechtenstein
Austria
United States
Firlznc

ftaly

Marweay
Japan
Centmark
Slovenia
Luxembaurg
Switzerland
Metherlands
European Community
France
Croatia
Belgium
Swvedden
Miorsco
United Kingdam
Germany
Czech Republic
Paland
Hungary
Slovvakia
Russian Federstion
Belarus
Romania
Bulgaria
Ukraine
Lithuaniz
Estonia
Latvia

-44
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221
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T10
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=30

-10
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Fuente: UNFCCC United Nations Framework

Convention on Climate Change



La industria FV en Espana

EMISIONES DE CO2 EN ESPANA

Una instalacion FV no emite gases, no
contamina y por ello no se le asigna derechos
de emisién. Si se le asignara derechos de
emisidon de gases de efecto invernadero a una
instalacion FV, el titular podria vender todos los
derechos asignados y sacar una rentabilidad
adicional.

Cada kWh producido con carbén causa unas
emisiones de 977 g de CO2, y si es producido
con gas natural en ciclos combinados, 394 g de
CO2 por kWh generado.

La producciéon eléctrica nacional incluye
tecnologias poco contaminantes en gases de
efecto invernadero (renovables, nuclear, gran
hidraulica etc.) con lo que el kWh producido en
Espana causa unas emisiones medias de
aproximadamente 400 g de CO2, dependiendo
de cual sea el mix energético en cada momento.

Una instalacion FV con estructura fija, produce
de media en Espaina 1200 kWh/kWp (1200 hr),
con lo cual una instalacién de 100 kWp de
paneles puede ahorrar al aino, de media, con un
precio de 20 €/Tonelada de CO2, unos 1.000
euros por ano.

lllllllllll
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La industria FV en Espana

PERSPECTIVAS EN LA COBERTURA DE LAS
NECESIDADES ENERGETICAS SI NO SE TOMAN
MEDIDAS

vSalvo un cambio radical en la politica energética, los
combustibles foésiles (petréleo, gas y carbén) continuaran
cubriendo la mayor parte de esta demanda mundial, con un 80% de
la cuota de la demanda de energia primaria en 2050

v'Debido a este mayor uso de combustibles fésiles, el crecimiento
esperado en la demanda energética implicara aumentos en las
emisiones de CO2, que podrian crecer a un ritmo del 1,7% durante
el periodo 2005-2050

v'En las condiciones actuales y si se cumplen las previsiones de la
Comision Europea, la dependencia energética europea pasara del
algo mas de 50% actual hasta el 65% en 2030

Evolucién del mix de generacion de energia eléctrica en Espaiia
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Gross infand Energy Energy intensity
consumption dependency (kg of ol equivalent

[million toe) {%0) per ELIR 1 000) (1)
2001 2006 | 2001 2006 2001 2006
EL-27 7 762 1825 474 538 2147 2025
Euroarea [ 207 1253 635 658 1845 1788
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BG 15.4 25 463 462 | 19335 1 554.0
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La |+D+1 FV
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PATENTES EN ENERGIAS RENOVABLES

2003-2005
Residuos | Edlica
26,7% 28,8%
Biomasas Solar

4,8% //_ 29,2%

Geotérmica
2,8%

Marinas
7.,6%

Fuente: OCDE; Compendio Estadistico de Patentes 2008,

v' |1+D+i solar en contexto.



La I+D+1 FV

EVOLUCION DEL CONSUMO DE SILICIO POR Wp

Hm eficiencia
350 14%
12
300 1 12%
10
250 10%
9 85
200 2 8%
150 180 170 6%
100 4%
50 2%
W] 0%
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
I8 Espesor de las obleas (um)  =@= Consumo de silicio (g/Wp)
Fuente: EPIA,

v Indice de éxito de la I+D+i FV.
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La I+D+1 FV
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PROYECTOS DE LOS CENTROS DE I+D

Proyectos realizados

65
<] 49%delos

proyectos
i =

-« Centros de 1+D
Fuente: ASIE

v La I+D FV espanola: Tenemos centros muy importantes.
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CLASIFICACION DE LOS PROYECTOS DE I+D
POR TIPO DE ACTIVIDAD
e
(células, etc...)
Mg
equipos ya existentes
R
fotovoltaica
Comercial/Organizativa _
ey ey I

Mejoras en procesos
productivos -
Estudio
del recurso solar IR

Otros [N

0 10 20 30 40 50 60
Numero de proyectos desarrollados en 2008

Fuente: ASTE

v La I+D FV espanola: tenemos muchos proyectos en marcha, cubriendo todos las areas.
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Perspectivas de crecimiento

Futuro FV en Espafia

CAPACIDAD ANUAL EN MW
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Perspectivas de crecimiento %

ESCENARIO DE ASIF
(Basado en estudio estratégico de Arthur D. Little -2007)

Fotovoltaica 20, para 2020
20GW en 2020

>20% UE de EERR

<20 Cts /| kWh-FV

>20% de la nueva demanda eléctrica En Espaﬁa>
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Evolucién de los escenarios en las Unién Europea ESCENARIOS DE LA UE

El gran hito normativo del afno 2008 para la energia fotovoltaica en el ambito de la Unién Europea (UE), fue la
aprobacién, durante el Consejo Europeo celebrado los dias 11 y 12 de diciembre, del lamado Paquete de Energia
y Cambio Climatico, con tres compromisos basicos que deben alcanzarse en 2020:

-Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero un 20% respecto al nivel que tenian en 1990 (un 30% si
otros paises desarrollados también se comprometen a reducciones equivalentes de emisiones)

-Ahorrar un 20% del consumo energético comunitario

-Cubrir un 20% del consumo de energia de la UE con fuentes de energia renovable. Estos tres compromisos le
han valido a la iniciativa el sobrenombre popular de “20-20-20 en 2020”.

El Paquete contiene cinco directivas, tres relativas a los gases de efecto invernadero (revisiéon del sistema de
mercado interno de CO2, limites de emisiones de los vehiculos, y captura y almacenamiento geolégico), otra
sobre la calidad del combustible, y la ultima y decisiva para la fotovoltaica, sobre la promocién de las energias
renovables.

La Directiva 2009/28/CE

Es la herramienta basica para conseguir que las energias renovables cubran el 20% del abastecimiento
energético de la UE en 2020. Este objetivo se ha distribuido entre los estados miembros, teniendo en cuenta el
consumo de renovables que cada uno tenia en 2005, su potencial en recursos renovables, su PIB per capita y el
incremento que se necesita en el consumo de renovables para que alcanzar el objetivo comun de la UE en 2020.
A Espana le ha correspondido el objetivo del 20% en el reparto comunitario, que transformado a energia eléctrica
puede suponer un 40% de la demanda, y es dentro de esa cantidad donde la energia solar fotovoltaica debe
abrirse camino entre el resto de tecnologias, y poder llegar a conseguir el objetivo del aproximadamente 3% que
proyecta tentativamente el Gobierno, del aproximado 6% que cifra ASIF, o del 12% que ha indicado como ultimo
objetivo los informes de EPIA.

Plan de Accion Nacional — antes del 30 de junio de 2010



Perspectivas de crecimiento

Futuro FV en Espafia

ESCENARIO FV 20
CAPACIDAD ANUAL Y ACUMULADA DE LAS INSTALACIONES FV EN
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Crecimiento de la Demanda en Espafna

Incremento Anual
2005 2020 2025 2030 2005-20 2020-30
Demanda (TW h) 253,40 362,30 394,10 428,80 2,40% 1,70%
Punta de demanda (MW b.c.) | 43.100,00 62.753,00 67.271,00 72.113,00 2,50% 1,40%
180 Espafa
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Las instalaciones FV, deben ser una parte
importante del Mix de Generacién Fuente: UNESA
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Courbe de charge prévisionnelle pour la journée du : 28/01/2009

Choisir une autre date . 4J23 =1 p 4oz =l p 4[zo02 =] p valider@

Préwvizgions masirnum et minirmurm

82000 kwd
\’\/ )
B3000 kfwd
] 4:00 g:00 1200 16:00 20:00 24:00
Caractéristiques “aleurs instartandes
Date des données 28/01.,2003 Hewure : 2330
Prévizion minimum : B3000 hfias I Frévision initiale J-1 ;71500 kw
Prévizion masimum ; 2000 hfias I Frévision estiméeJ @ 71400 ki

Yaleurs pour la journée du 28/01/2009

Larelacion potencia
punta/potencia valle,
en Espanaes de 1,63

Larelacion potencia
punta/potencia valle,
en Francia es de 1,30

También sera necesario establecer politicas de Gestion de la
Demanda, para mejorar el aprovechamiento de las
instalaciones de Generacion



Perspectivas de crecimiento
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v'Evolucion de la Industria FV para ser competitiva
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los precios de las Instalaciones, hasta llegar a ser competitivos



Figure 10: Polysilicon capacity and production forecast
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Evolucidon de la Industria FV para ser competitiva

Slicon spot price par metric ton in LS. dollars
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El precio del Silicio esta bajando desde mediados de 2008
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Grid Parity

Electricity Prices (S%w-hr)
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Solar PV industry outlook
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En funcion de las Tecnologias empleadas, y de otras
emergentes, la llegada del Grid Parity, estara mas cercana
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c€/kWh

Paridad con la Red (bajada de la tarifa 10% anual)

ANALISIS DEL CRUCE DE LATARIFAFV CON LA TARIFADOMESTICA

CONVERGENCIA DE LAS
INSTALACIONES SOBRE
SUELO EN EL 2014-2015

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

—— Subtipo .1 —— Subtipo 1.2 Tipo Il —— Tarifa eléctrica (incr. 3%) Tarifa eléctrica (incr. 4%) Tarifa eléctrica (incr. 5%)




Paridad con |la Red (bajada de la tarifa 7% anual)

ANALISIS DEL CRUCE DE LATARIFAFV CON LA TARIFADOMESTICA
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Paridad con |la Red (bajada de la tarifa 5% anual)

ANALISIS DEL CRUCE DE LA TARIFAFV CON LA TARIFADOMESTICA

CONVERGENCIA DE LAS
INSTALACIONES SOBRE
SUELO EN EL 2017-2018

c€/kWh

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

—— Subtipo 1.1 —— Subtipo 1.2 Tipo Il —— Tarifa eléctrica (incr. 3%) Tarifa eléctrica (incr. 4%) Tarifa eléctrica (incr. 5%)




Average power price per households, § per kWh
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El desafio de las distintas tecnologias hacia la paridad
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El desafio de las distintas tecnologias hacia la paridad 4 «&

Challenge for implementation

Ensrgy efficieny

in incusry

twithout CHFE

in incosoy

Fizsian

!

Hydro

P T

Concentratad
solar power

rodef Cars

Eneray efficieny
in fransport

F:artlc-n CApDIre & storaga

FLSion

Einfusls
—_

iz othermal
e aling

Salar hesting

narabon ;
+ & cooling

- Solar
PV Eneriy efficiancy
“in buildings EPIL
Ewprnrean Fhoirreol s sy Associsiion
Time horizon
. Supphy side rechnologiss Dermand side technologies . Transport

Fuente: EPIA



’ - e p . . Y ,
El desafio de las distintas tecnologias hacia la paridad 4 «&¢

Para maximizar el marco regulatorio, la evolucién de los costes y tarifas fotovoltaicas, van a contemplar que en
pocos ainos se llegue a la paridad de la red, en funcién de los diferentes segmentos por tipologia y potencia de
instalacion.

El marco regulatorio futuro, debe contemplar la fecha de “paridad con la red” de los diferentes segmentos para
maximizar el crecimiento del mercado a la vez que se optimizan los incentivos econdmicos desde el Estado.

Como en los proximos afos el marco regulatorio espafol va a crecer mucho en el segmento de instalaciones
domésticas, v comerciales de pequeino tamano, el grid parity va a estar principalmente referenciado a esa
paridad con la tarifa doméstica.

En un futuro sera necesario ir adecuando las bajadas de tarifas con los costes reales, esto puede provocar
caidas de tarifas adicionales, que hagan que la llegada del grid parity pueda ser antes de lo previsto.

Los costes de las instalaciones fotovoltaicas estan evolucionando de una forma muy rapida, incluso mayor que
los descensos de tarifas producidos en el afio 2009.

Existen varias tecnologias en la carrera de precios, que pueden contribuir a esas caidas de precios (Polisilicio,
Capa fina, Concentracién, Otras en fase de desarrollo o desconocidas actualmente)

Actualizacién periédica de la tarifa, con el objetivo de:

— Mantener un equilibrio entre el nivel de rentabilidad ofrecido al inversor y el coste transferido al sistema
- Controlar el crecimiento del mercado FV

Necesidad de actualizar periédicamente las proyecciones realizadas sobre todas las variables involucradas en el
calculo de la tarifa tales como el Precio de las instalaciones FV, Eficiencia de las instalaciones, Precio de la tarifa
eléctrica, ...



Las circunstancias actuales pueden retrasar la
llegada del Grid Parity
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Enorme cambio de circunstancias (2008 Vs 2009/2010) /////j;

%%m
2008 2009 |

¥

%,

Financiacién abundante Financiacidén escasisima
Plantas en grandes Plantas con tamano limitado
Sin cupos de potencia Con cupos
Tarifa amplia Tarifa ajustada
Algunos accesos a redes dificiles Algunas redes saturadas
Llegada de sector inmobiliario y otros Salida de sectores inversores
Sin registro previo Con registro
Petréleo a precio alto Petroleo a precio bajo/medio
Etc.

En 2009, la mayoria de las empresas FV espainolas en dificultades, cientos de ellas con serios
problemas, docenas abandonando el sector o cerrando...Pérdidas de mas de 15.000 empleos
directos e indirectos (y mas de 60.000 incluyendo trabajadores temporales).

El planteamiento positivo es el de mirar al pasado para aprender ,
no busquemos culpables, todos somos, en cierta media responsables.

En resumen: Apretemos los dientes y sigamos trabajando ...
... para alcanzar pronto los niveles de actividad acordados con el Gobierno.
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Conclusiones /%

La paridad con el coste de la tarifa doméstica, esta muy
cercana.

Va a ser necesario que las tecnologias se adapten muy
rapidamente en costes, en base a la eficiencia, a la
productividad, y sobre todo a la |+D+i

La energia solar FV va a ser a medio plazo una de las
tecnologias imprescindibles, para formar parte de una
cantidad significativa del Mix de generacion

Se necesita la ayuda del Gobierno en esta transicion, con
un apoyo no solo econémico, sino regulatorio




v Industriay Mercado FV Mundial

v Desarrollo de la FV en Espafa

v El Mercado FV en Espafa

v Laindustria FV en Espafa

v La l+D+i FV

v Perspectivas de crecimiento

v'Evolucion de la Industria FV para ser competitiva
v Grid Parity

v ASIF
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ASIF Loy

nEnETEUENE

Doctor Arce 14
Madrid 28002

Tel: +34 915 900 300
Fax: +34 915 612 987
www.asif.org
asif@asif.org

Una Asociacion independiente, democratica y abierta a todas las empresas del
Sector Fotovoltaico en Espaia.
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v' La Asamblea de ASIF: el Organo de decision.
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ALSTOM
ECOTECNIA

COMITE DE DIRECCION 2008-2010

SHARP Ermen Liohet  ENDESA ENERGIA
José Maria Cano Fabricante Santiago Banales
ACCIONA (E. Varios- de E‘omponenres) (E.gllarfos— SUNPOWER
Mauricio Olte  Distribuidor) Ingenieria) Luis Torres
{Instalador) {Instalador)
FABRICANTES ATERSA
DE COMPONENTES Enrique Alcor
INGETEAM (Fabricante de Mddulos)
Javier Coloma
Presidente
INSTALADORES Javier Anla
ABASOL
Urbano Escudero Comité de Direccién de ASIF *E. VARIOS
SACLIMA
INSTALADORES Mario Tardio
C.R.E.S.
Eimilio Ballester *E. VARIOS
ROBOTIKER
INSTALADORES Eduardo Roman
TAJOSOLAR
Manuel Molina *E. VARIOS _
INSTALADORES *E. VARIOS PHOENIX ESPANA
TFM PROMOTORES ECLAREON Javier Bon
OscarAceves ~ VALSOLAR2006 . psro,

Ramdn Sanguino

v El Comité de Direccion (CD): el 6rgano de decision entre Asambleas.
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iMuchas gracias por su atencion!



